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Motto

,Ne kazZdy, kdo bloudi, je ztraceny.”

J. R.R. Tolkien



Predmluva

VaZeni Ucastnici, Univerzita Pardubice vas vitd na jiz IV. roéniku konference VEDENI
MLADYM. Konference je uréena zejména studentdm stiednich $kol z celé CR a jejim zdmérem
je vytvofit prostor pro sdileni poznatkl student( se zajmem o nejriznéjsi témata od fyziky,
chemie, matematiky, elektroniky aZ po filosofii, psychologii, sociologii ¢i esejistiku. Z abstrakt
vsech prispévku je sestaven tento sbornik.

Na letosni konferenci se pfihlasilo 39 studentl s 29 prispévky, z nichZ 12 zazni v Ustni a 17
bude predneseno v posterové sekci. Tematicky se jedna o prispévky psychologické, fyzikalni,
matematické, chemické, biologické, medicinské nebo environmentalni. Véetné pozorovatelt
bude aula Arnosta z Pardubic hostit bezmala 150 ucastnikd ze Skol z rlznych koutl republiky:
Brno, Ceskd Trebovd, Ceské Budéjovice, Hradec Kralové, Litomysl, Moravskd Trebova,
Olomouc, Ostrava, Pardubice, Policka, Praha a Prelouc.

Konference ma cCtyfi garanty z fad akademickych pracovnik(, ktefi konferenci doprovazi
svymi pfispévky, predsedaji u Ustnich prezentaci a diskutuji se studenty u posterd.

Univerzita Pardubice jakoZto verejnd vzdéldvaci a vyzkumna instituce tak pIni jedno ze
svych poslani, a to vychovu mladych badatel(l, zaméfujicich se na odlisné aspekty skutecnosti,
ktefi si na konferenci mohou vyménovat zkusenosti z rliznych obord.

Na konferenci jsou diky Stédrému daru redakci k dispozici rlznad cisla nasledujicich
periodik: Akademicky bulletin, Ceskoslovensky ¢asopis pro fyziku, Dingir, Chemické listy,
Vesmir, Zpravodaj Univerzity Pardubice, Ziva, a sborniky Kavarny Universitas.

Uéast na konferenci je hrazena Univerzitou Pardubice a Pardubickym krajem. Konference
se kona v ramci Tydne védy a techniky, ktery porada Akademie véd Ceské republiky.

Vérime, Ze Ucast na konferenci bude pro vas pfinosem a tésime se na setkani s vami na

akademické pudé.

P.C,K.S.aP.H.

organizatori



Garanti

prof. Ing. Cestmir Drasar, Dr. je absolventem VSCHT v Pardubicich (1993), oboru

Specialni kovové a anorganické materialy. Na univerzité plisobi od roku 1996, nyni jako vedouci
Ustavu aplikované fyziky a matematiky Fakulty chemicko-technologické. Ve svém vyzkumu se
zaméruje predevsim na polovodi¢e pro termoelektrické (TE) aplikace, zfedéné magnetické

polovodice (DMS) a topologické izolatory (TI).

Mgr. Filip Grygar, Ph.D. vystudoval filosofii na Filozofické fakulté Univerzity Karlovy

(2001) a doktorské studium absolvoval na tamni Pfirodovédecké fakulté (2008). Byl
stfedoskolskym ucitelem na Akademickém gymnaziu v Praze. Od roku 2008 plsobi na katedre
filosofie Fakulty filozofické. Zabyva se fenomenologii, filosofii a historii védy. Je autorem prvni

knihy k osobnosti Nielse Bohra v ¢eském jazyce.

RNDr. Olga Heidingsfeld, CSc. studovala biochemii na Pkirodovédecké fakulté

University Karlovy, pak pokracovala v Ustavu organické chemie a biochemie AV CR v Praze, kde
dodnes ¢astecné pracuje. Od roku 2013 pUsobi na katedfe biologickych a biochemickych véd
Fakulty chemicko-technologické Univerzity Pardubice. Zabyvala se protedzami vird, rostlin
a kvasinek. V soucasné dobé se soustfedi na patogenni kvasinky, pracuje s proteiny dllezitymi

pro jejich virulenci a preziti.

prof. Ing. Petra Sulcova, Ph.D. je absolventkou V3CHT v Pardubicich (1993), oboru

Technologie anorganickych vyrob. Od roku 1997 plsobi na Katedie anorganické technologie
Fakulty chemicko-technologické. Ve své praci se vénuje oblasti anorganickych pigmentt
a praskovych materiald a jejich hodnoceni nejen z hlediska fyzikalné-chemického, ale také

pigmentové-aplikaéniho pro nejriiznéjsi pojiva.
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Basilejsky problém

Alexandr Jankov
alexandr.jankov0l@gmail.com

Mati¢ni gymndzium Ostrava

Primarnim cilem prace je prednést vlastni, co moZna nejsrozumitelnéjsi reseni
Basilejského problému a také jeho zobecnéni. Uvedeny problém spocivd v secteni
prevracenych hodnot ¢tvercd vSech pfirozenych Cisel. Problém bude dale zobecnén i na
jakykoliv sudy exponent. Hlavni podstata pouZitého postupu se ukryva v préci s tzv. gamma
funkci a funkci psi od gamma funkce odvozené. Sekundarnim cilem je co nejzevrubnéjsi
seznameni s pouzitou metodikou a nékterymi zajimavymi vyskyty odvozenych hodnot nejen
v matematice, ale i ve fyzice. Nejvétsim pfinosem je vytvorfeni zobecnitelného dikazu, ktery

nemusi vyuZzivat nijak silnych matematickych prostredka.



Elektrochemicka charakteristika oxidu titanicitého

Dan Prokop
dandulakk@seznam.cz

SPS chemickd Brno

Oxid titanicity je ekologicky pratelsky polovodic se Sirokou skalou vyuZiti. NejCastéji se
vyuzZiva jako bily pigment. Své misto si nachazi v potravinarstvi, kosmetice a fadé dalsich
technickych i netechnickych odvétvi.

V poslednich letech velmi prudce roste zajem védcu o fotokatalytické vlastnosti TiO,.
Davodem je moznost masivniho vyuZiti téchto vlastnosti pti dezodorizaci, desinfekci, pfi Cisténi
vody a pri dalSich situacich. Oxid titanicity béhem osvitu UV paprsky nabyva velké energie. Pfi
ozareni UV paprsky vhodné vinové délky (UVA spektrum — vinovd délka kolem 350 nm)
disponuje TiO, na svém povrchu tak obrovskou energii, Ze by ji nedosahl ani pfi teploté
prevysujici 1 000 °C. Tato teplota by vystacila na rozloZeni vétSiny organickych molekul.

Abychom tento potencial mohli vyuZit v plné mite, je nejprve zapotrebi ho dikladné
prozkoumat. V nasem projektu se zaméfrujeme na elektrochemické vlastnosti TiO, ovlivnéné
raznymi faktory, jako vliv dodavaného napéti apod. V této praci se také spolecné sezndmime

s pfipravami tenkych vrstev TiO, a projdeme si metody jejich zkoumani.
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Elektromagnetickd homeostaza nervové tkané

David Vyslouzil
d.vyslouzil98 @seznam.cz

VOSZ a SZS Hradec Krdlové

Homeostazu zname jako vyvazeny a normalovy stav vnitfniho prostfedi organismu
(Silbelnager, 2004). Na vnitini prostfedi ma vliv mnoho vnéjsich faktort, napfiklad teplota
okoli, ktera ovliviuje i teplotu naseho téla, ale diky termoregulaci si lidské télo dokaze uchovat
stabilni télesnou teplotu (Silbelnager, 2004). Z vnéjsiho okoli na lidské télo plsobi mnoho
faktorl a v tomto prispévku se budeme zabyvat jednim z nich. Jedna se o elektromagnetismus,
protoZe i lidské tkané maiji urcité pasivni elektrické vlastnosti (Hrazdira, 1990). Zcela jiny rozmér
tento vztah dostava u tkani, které vykazuji vlastni elektromagnetickou aktivitu. Jde o nervovou
tkan, ktera potfebuje homeostatické prostiedi a to nejen rGznych metabolitd a teploty
(Silbelnager, 2004), ale potiebuje i homeostatické prostiedi elektromagnetické, které nebude
narusovat elektromagnetické a elektrochemické funkéni procesy nervové tkané a bude
umoznovat jeji funkce. Malo si uvédomujeme fakt, Ze elektromagnetické pochody nervové
tkané jsou ovlivnény i vnéjSim elektromagnetickym polem a vnitini elektromagnetické
prostfedi generovano nervovou tkani mlze byt schopno na néj dynamicky reagovat a udrZovat
tak homeostaticky stav. BéZné se uvazuje o tom, Ze elektromagnetismus mlize mit vliv na
fungovéni nervového systému (napf. Stefanskd, 2012; Pechova 2010), ale neuvaZuje se to, Fe
mozek pracuje v prostredi, které si jednak utvari sdm, zejména Cinnosti gliovych buné. Jedna se
o polarizované stavy neuronovych membran, které jsou zdkladem fungovani nervové tkang,
toto prostredi viak neni jediné, je ovlivnéno vnéjsim vlivem pozemského elektromagnetismu
a teprve az spolecné utvari normalové funkeni a vyvojové prostiedi pro nervovou tkan, které
umoziuje jeji funkci, vnéjsi elektromagnetické prostfedi je zaklad na kterém stoji Cinnost
gliovych a neuronovych bunék, které utvafi polarizované stavy neuronovych membran. Mize
ovsem dochazet i ke vzniku poruch elektromagnetické homeostazy a to za predpokladu, Ze
vnéjsi elektromagnetické prostredi nabyde abnormalnich parametrd anebo vlivem onemocnéni
dojde k poruse vnitiniho prostiedi, které nebude schopné navazat homeostatické vztahy

s vnéjsim prostfedim a vné;jsi prostiedi by na néj mohlo zacit negativné plsobit.
11



Film a jeho vliv na ¢lovéka

Lenka Vanickova
Lenka-vanickova@skaut.cz

VOSP a SPgS Litomys|

Tématem prace je problematika filmu a jeho vlivu na psychiku ¢lovéka. Jde o velice
diskutované téma, kterému chybi studie rozuzlujici tento problém. Proto se v praci zabyvdm
kratkym nahledem na historii filmu, v hlavni ¢asti plisobenim a dopadim filmu na chovani
jedince a nasledné lécbu pomoci filmu. Filmova terapie se zaméruje na pozitivni IéCebny Ucinek
filmu, zatim vSak nema stanoveny doporuceny postup, ktery by prokazal ocividny benefit.
Zjisténé informace jsou v  praktické casti doplnény dotaznikovym  Setfenim
u vychovatell skolnich druzin, prizkumem v matefskych S$kolach a rozhovory s lidmi
z filmového pramyslu. Ukdzaly se zde i rozpory mezi respondenty v nazorech, a proto se nabizi

prostor pro prislusné instituce k vytvoreni odborné analyzy tykajici se osvéty v této oblasti.
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Formulace a priprava polymerniho filmu pro oxid kiemicity

Vlastimil Horalek
kalonekhoralek@gmail.com

Gymndzium Pardubice Dasickd

Cilem prace bylo stanoveni optimalni objemové koncentrace pigmentu diatomitu
a plastoritu v epoxyesterovém povlaku. Zvolené hodnoty objemovych koncentraci pigmentu
byly 10 %, 20 % a 30 %.

Plastorit i diatomit jsou vyznamnymi zastupci kfemicitan(. Plastorit je vicevrstevny
mineral, ktery se skldada z muskovitu, chloritu a kiemene. Jeho nejzasadnéjsi vlastnosti je
termicka stabilita. Diatomit (téZ kifemelina) se pouZivd zejména diky tomu, Ze zvySuje adhezi
a pruznost natérového filmu. V testovanych natérovych hmotach zastupuji tyto dva
kfemicitany roli plniva, ¢imZ zvysuji objem systému. Jako korozni inhibitor byl v testovanych
natérovych hmotdach navic pouZit polyanilin (jeho protonovana forma) pfi hodnoté objemové
koncentrace pigmentu 1 %. Polyanilin byl vybran na zakladé predchozich praci, kdy bylo
zjisténo, Ze praveé pri této hodnoté objemové koncentrace vykazuje nejpriznivéjsi antikorozni
vlastnosti. Protonovana forma polyanilinu navic pfispiva ke zvySeni adheze organického
povlaku k podkladu. Polyanilin, jako vyznamny zastupce vodivych polymerd, dosahuje vodivosti

podobné jako polovodice.

NH,

2n HA . . ]
4n + 50 (NH;),S;05 — = +NH= =NH NH NH 2nA
n

+ 50 HpS0, + 5n (NH4),50,

Polyanilin byl pfipraven vySe uvedenou oxidacni polymeraci anilinu v kyselém
prostiedi, které tvofil roztok 1M kyseliny fosforecné. Jednda se o exotermni reakci
doprovazenou charakteristickymi barevnymi zménami polymerniho materidlu. Veskeré pouzité
pigmenty/plniva byly charakterizovany z hlediska fyzikalné-chemickych metod. Na zakladé
vysledkd stanoveni hustoty a olejového Cisla byla vypocitana kritickd objemova koncentrace

pigmentu/plniv, kterd popisuje maximalni moznou hodnotu obsazeného pigmentu v pojivu.
13
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Pfiprava natérové hmoty probihala s pouzitim dispergatoru. Jako pojivo slouzila epoxyesterova
pryskyfice rozpoustédlového typu. Natérové hmoty aplikované na ocelové panely byly
podrobovany zrychlenym koroznim zkouskam a mechanickym testtm.

Na zdkladé vysledkd koroznich zkousek a mechanickych testll Ize konstatovat, Ze
optimalni objemové koncentrace zvolenych kiemicitand leZi vintervalu objemovych

koncentraci 10 az 20 %.
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Hormonalni kontrola traveni u Svaba amerického — Prispévek

k potencidlnimu uZiti AKH jako bioracionalnich insekticidt

Karolina Bodlakova
Bodhysl4@seznam.cz,

Gymndzium Ceské Budéjovice

Enzymy jsou biologicky aktivni latky, které se Gcastni vétSiny biochemickych procest
v Zivych organismech. Jednd se o latky bilkovinné povahy, které i v malém mnozstvi vyrazné
urychluji biochemické reakce. Predkladana prace se zabyva biochemickou charakterizaci
travicich amylaz ze stfedniho stfeva (mesenteron) Svaba amerického Periplaneta americana
a dale fizenim jejich aktivity adipokinetickymi hormony oznacenymi jako Peram-CAH-I a -Il.
Pokusy byly provadény na dospélych samcich svaba amerického pochazejicich z laboratorniho
chovu Entomologického ustavu BC AVCR v Ceskych Budgjovicich. Vysledky ukézaly, 7e pH
optimum stfevnich amyldz se pohybuje okolo hodnoty pH 5,7 a teplotni optimum v rozmezi
30°C - 40°C. V téchto standardnich podminkach - pH 5,7 pfi teploté 30°C - byly provadény
vSechny dalsi pokusy. Biochemickd charakteristika amyldz zahrnovala také stanoveni
Michaelisovy konstanty, ta dosahovala hodnoty Km = 2,537 mg Skrobu/ml reakéni smési pfi
Vmax = 0,185 pumol maltdzy/ml/min (= 63,3 pug maltézy/ml/min). Aktivita stfevnich amylaz byla
stimulovana adipokinetickymi hormony Svdba Peram-CAH-l a-Il. Tyto hormony jsou
jednoduché peptidy skladajici se z osmi aminokyselin a jejich hlavni funkci je mobilizace
energetickych zasob ve stresovych situacich a eliminace nebo snizeni dopadu stresu na hmyzi
organismus. Zajistuji vsak radu dalSich biochemickych a fyziologickych funkci, které anti-
stresovou reakci doplriuji. Testované hormony byly vpraveny do téla Svdba bud' injekéné (in
vivo test) nebo pfidavany do média s inkubovanym stfednim stfevem (in vitro test). Po
24 hodinach plsobeni byly amyldzy ze stfev extrahovény a za vyse zminénych pH a teplotnich
podminek testovana jejich aktivita. Vysledky ukazaly, Ze aktivita stfevnich amylaz izolovanych
z hormonalné osetfenych SvabU je nékolikanasobné vyssi (6x pro Peram-CAH-l a 7x pro Peram-
CAH-Il) neZ u kontrol. Podobné aktivita amylaz ve stfevech inkubovanych in vitro v pfitomnosti

hormonu byla nékolikanasobné vyssi (asi 8x pro oba hormony) nez u amylaz z kontrolnich strev

15



inkubovanych v Cistém médiu. Vysledky naznacuji pfimy stimulacni ucinek AKH na aktivitu
stfevnich amyldz u daného druhu S$vdba, coZ predstavuje nové popsanou funkci téchto
hormond v téle hmyzu. Vysledky vyzkumu jsou dale rozsifovany o hormondlni stimulaci

lipazové a proteazové aktivity.
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Hornicka ¢innost, jeji vliv na Zivot obyvatel a rekultivace na Bilinsku

Samuel Sulc, Timea Prazakova
samuelsulc110@gmail.com

Gymnazium Prirodni skola Praha

PfedloZena prace se zabyva dllIni ¢innosti a hornictvim na Bilinsku. Zaméfili jsme se
primarné na dul Bilina, krajinu a obce zaniklé v dlsledku vzniku Radovesické vysypky.
Na zakladé rozhovort s pamétniky, odborniky a studia archivnich material( jsme odpovidali na
otazky ¢tyf hlavnich tematickych okruh(: Krajina a jeji rekultivace, lidé a vesnice, Zivotni
prostiedi a zdravi.

V prvnim okruhu nas zajimalo, jak se krajina na Bilinsku béhem tézby zménila.
Nejvétsi zménu je vidét pouhym okem pfi srovnani leteckych snimk( z roku 1953 a 2016.
Na starSich snimcich jsou obce, které se na dneSnich mapach nenachazi. Tyto obce zanikly
v letech 1970-1978 z dlivodu vyvazeni hlusiny z dolu Bilina na vysypku Radovesice. Radovesicka
vysypka byla umisténa do Radovesického udoli, ve kterém se nachazelo 7 obci. Ty musely
ustoupit tézbé a obyvatelé se museli vystéhovat. Nékteré staveni dnes lezi az pod 90 metry
hlusiny. V soucasné dobé probiha tzv. rekultivace, pfi které se na takika mésicni krajinu vraci
priroda. Vysazuji se stromy, kvétiny, buduji se vodni plochy a vypousti zvitata.

Tim jsme se dostali k druhému okruhu. Zajimalo nas, kam se lidé ze zasypanych vesnic
prestéhovali a zdali jim zaplatili za jejich majetek a také jaky byl jejich ndzor na tuto situaci.
Dozvédéli jsme se, Ze se lidé rozdélili na dva tadbory. Prvni tabor, tvoreny vétsinou z mladych lidi
se stéhoval rad, jelikoz nové ubytovani v pravé postavenych panelovych domech v mésté Bilina
bylo na rozdil od jejich doml na samotach moderni. Byla v nich elektfina a splachovaci
zachody. Druhy tabor tvoreny vétSinou ze starsich lidi se stéhovat nechtél. Stati lidé byli zvykli
na sv{j Zivot na samoté s domacimi a chovnymi zvitaty, ktera si s sebou vzit nemohli. | tito lidé
se vSak nakonec museli prestéhovat, jelikoz neméli na vybér.

V poslednim okruhu nas zajimalo jaka pozitiva a negativa pfineslo hornictvi do této
oblasti. Z rozhovor( se zastupitelkynémi mésta Bilina jsme se dozvédéli, Ze nejvétsim pozitivem
té7by je vytvareni pracovnich mist, kterych v Usteckém kraji neni mnoho. P¥i hledani negativ

jsme se bohuzZel dozvédéli vice véci nez u pozitiv. Hlavnim negativem tézby je jeji dopad
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na zdravi obyvatel a hornikd. V okoli lomu a v ném je velky hluk a ve vzduchu je velké mnozstvi
malych castic. Velky problém byla také Ledvicka elektrarna na okraji Biliny, ktera byla odsirnéna
az vroce 1989. Tedy témér po 20 letech provozu. Obyvatelé maji casté problémy s dychacimi

cestami a se zrakovymi organy.
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Hudba neuront

David Vyslouzil
d.vyslouzil98 @seznam.cz

VOSZ a SZS Hradec Krdlové

Tato prace se zabyva prekladem nervovych signald z akénich potencialdl do notového
zapisu, coZ je nova metoda, kterou je moZné vyuzit v kryptografii k rozlusténi obsahu
nervovych signal( a poznani novych skutec¢nosti o fungovani neuronalni signalizace. Jednd se
tedy o novou metodu vyzkumu nervovych signald. Krom toho je mozné tuto myslenku uplatnit
i v muzikoterapii, protoZze bylo mnoha pracemi zjisténo, Zze mozek a jeho funkce jsou
ovliviiovany poslouchanou hudbou, ¢ehoz vyuZiva terapeutickd metoda muzikoterapie.
Zakladni myslenkou, ktera praci inspirovala, byla zjevna fyzikalni podobnost mezi nervovymi
signaly a zvukovymi vinami, kterd je patrna uz z pouhého matematického vztahu pro vyjadreni
napéti a mechanického kmitani.

Pavodni inspirace spocivala v myslence, Ze pro potfeby kryptografie je obtizné
pracovat s fyzikalnimi zapisy akénich potenciall, protoZe je nepopisuji Zadné znaky, coz je
zésadni problém. Aplikace pismen, nebo umélych znakd, neni moznd, protoze existuje mnoho
fyzikdlnich proménnych, které by vyzadovaly velké mnoZstvi znakll, které by praci cinilo
nepfehlednou. Noty a jejich zdpis v sobé naopak shrnuji mnoho veli¢in, z nichZ je vétSina
podobnad fyzikdlnim veli¢indm popisujici napéti, coz plyne z jiz zminéné podobnosti zvukové
a elektromagnetické viny. Not neni pfili§ velké mnozstvi a jejich zakladni smysl mlzZe nést nota
a zbytek proménnych je mozné svéfit ostatnimu zapisu, coZ eliminuje nutny pocet znakd
a systém to znacné zjednodusuje a kryptograflim to poskytuje cenny nastroj pro odhaleni
vyznamu a obsahu nervovych signall, jakoZto i odhaleni novych zdkonitosti nervové
signalizace.

ProtoZe se jedna o obecné rozsifeny systém, zvySuje se i mozZnost praktického
vyuziti, kdy miZe zapisu nervového signdlu porozumét kazdy se zakladni znalosti notového
zapisu a stfedoskolskou znalosti fyziky. Rovnéz se mimo jiné jedna i o novou perspektivu pro
diagnostiku onemocnéni nervového systému a poskytuje prostor pro vznik nového sméru

v hudebnim uméni.
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Zcela zasadni prace byl ovsem citat velkého hudebnika Felixe Mendelssona. Co nelze
vyjadrit slovy, vyjadfi pouze hudba. ProtoZe lze velice obtizné zaznamenat nervovy signal

pomoci pisma a pismennych znak(, bude tfeba mozné vyjadrit ho notami.
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Hydrobiologicky a chemicko-fyzikalni prizkum pramenu

v Ceském stfedohofi

Ji¥i Slapnicka, Milos Halda
samuelsulc110@gmail.com, jirka.slapnicka@gmail.com

Gymndzium Prirodni skola Praha

Zdroje pitné vody nachazejici se v pfirodé jsou dnes velmi cennym bohatstvim.
Prameny ale Casto byvaji malo viditelné a jejich vyuZiti je minimalni. Z tohoto divodu jsme
chtéli zdokumentovat kvalitu pramenité vody i okoli vyvéru a ziskané informace zverejnit na jiz
existujicich internetovych strankdch www.estudanky.eu.

Jednou z dokumentovanych ¢&asti byla kvalita vody, kterou jsme zjistovali pomoci
méfeni chemicko-fyzikédlnich parametrl (teplota, pH, Eh, konduktivita, obsah oxidu uhli¢itého
ve vodé), urcenim biotického indexu vodniho zdroje a zjiSténim pfitomnych druhi rozsivek.

Kromé kvality vody jsme u navstivenych pramen( zapisovali jejich typ (limnokren,
reokren, helokren, pramen upraveny clovékem) a urcovali druhy rostlin pfitomné
v bezprostfednim okoli.

Posledni ¢asti nasi prace byl odbér blesivel rodu Gammarus pro genetickou analyzu
Pfirodovédecké fakulty UK. Tato analyza si klade za cil zjistit, zda mohli tito bleSivci na nasem
Gzemi v malych vodnich zdrojich preit dobu ledovou, nebo zda v Cesku vtomto obdobi
vyhynuli a poté se znovu rozsifili z jihu. Odebrané blesivce jsme i s potfebnymi zaznamy predali
Pfirodovédecké fakulté.

Z analyzy 23 pramend vyplynulo nékolik zajimavosti. Zjistili jsme, Ze v uméle
upraveném prameni je mensi biodiverzita vodnich Zivo¢ichd. Ddvodem niZsi biodiverzity mize
byt Uprava koryta — ve vodnim toku se neudrzi materidl a Ziviny, které organismy potrebuji.
Upravou koryta se méni i ¢lenitost dna, co? midZze mit za ndsledek dominanci uréitého druhu.

Dalsi zajimavost se tyka vyvérd Skalice a Drevce. Nachazeji se nedaleko od sebe, ale
maji na tak malé vzdalenosti neobvykle veliké rozdily konduktivity — ve Skalici
1730 +9,1 (s=0,24%) uS/cm a v Dfevcich 375 + 1,3 (s, = 0,16%) uS/cm. Vysoka konduktivita

skalického pramene muze byt ovlivnéna osidlenim v jeho blizkosti. Tato mista zdroven maji
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i rozdilnou kyselost: Skalice 6,92 + 0,026 (s, = 0,17%), Dfevce 7,04 +0,091 (s, = 0,59%). Moznym
vysvétlenim je pozice téchto vesnic na rozhrani rliznych typU podloZi — pramen v Drevcich
pravdépodobné vyvéra na bazaltovém podlozi a to zplsobuje jeho zésaditost.

BleSivci rodu Gammarus byli nalezeni na stanovistich steplotou od
6,9 0,52 (s,=3,58%)°C do 17,8 °C £ 0,13 (s, = 0,33%), proto se domnivame, Ze jejich vyskyt

namérenou teplotou.
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Interakce modrého svétla a hormonu auxinu v rastu rostlin

Tereza Kozakova
kozakova.tereza@psjg-hk.cz

Prvni soukromé jazykové gymndzium Hradec Kralové

Projekt zkouma ristové reakce rostlin rajéete k syntetickému auxinu 2,4-D v zavislosti
na svételnych podnétech. Teoreticka ¢ast objasriuje pojmy tykajici se tématu, jako napfiklad
fotomorfogeneze a auxiny.

Je zndmo, ze urcité Casti svételného spektra ovliviiuji rdst rostliny vice nez jiné.
Pfedmétem zkoumani byl vliv modrého a cerveného svételného spektra a prostredi totalni tmy
na rast rostlin po aplikovani kyseliny dichlorfenoxyoctové (2,4-D), tj. chlororganického
selektivniho herbicidu, a také syntetického auxinu. Fytohormon auxin byl aplikovan v péti
raznych koncentracich na dva genotypy rostlin - kontrolni genotyp rajcete kultivar GT
a mutant tril. Experimenty byly provadény v Laboratofi ristovych regulator( Pfirodovédecké
fakulty UP v Olomouci pro oba genotypy trikrat a cely vyzkum tak trval necelé tfi mésice.
V prvni fazi se nechalo naklicit 300 seminek od kazdého genotypu na zakladnim MS mediu,
poté byla naklicena seminka transferovana na medium se syntetickym auxinem 2,4-D o péti
odlisnych koncentracich a nasledné po dobu jednoho tydne rostlinky rostly ve tfech rlznych
svételnych prostredich v automatickych rdstovych komorach (¢ervené a modré svétlo a tma).

Byly prokazany odlisné vlivy frakci svételného spektra na rlstové reakce rostlin
k exogennimu auxinu a bylo potvrzeno inhibi¢ni plsobeni narlstajiciho mnoZstvi auxinu na

rostlinu ve vSech téchto svételnych spektrech.
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Jogova cviceni

Sarka Cemusova
sari.cemusova@seznam.cz

SOS veterindrni Hradec Krdlové

Cilem mé prace je poukdzat na vyznam jégovych cviceni v dennim praktickém Zivoté.
DuleZitou naplini této prace je poukazat na praktické vyuziti jégovych poloh a cviceni, proto poji
dohromady bolestivé diagndzy a rdzné jogové asany, které se daji pouzit pro terapii téchto
diagnoz.

Joga podporuje psychické i fyzické zdravi (zvySuje pruznost, posiluje svaly, zlepsuje
rovnovahu, zvySuje obranyschopnost organismu, zlepsuje drzeni téla, Cinnost plic, zvySuje
prokrvovani tkani, zlepSuje zdravi kloubt, funkci chodidel, povzbuzuje nds, abychom prevzali
zodpovédnost za nase zdravi).

V této praci se pokusim nastinit moznost, jak pristoupit k reseni zdravotnich obtizi.
Jéga predstavuje cviCebni systém, z kterého je mozné Cerpat témér pro kazdého v kterémkoliv

véku.

24



Karbonicka anhydraza Ncel03p patogenni kvasinky

Candida parapsilosis

Jan Blaha
jblaha83@gmail.com

Gymndzium a SOS Prelou¢

Kvasinky rodu Candida patfi mezi tzv. oportunni patogeny. To znamena, Ze jsou pro
Clovéka skodlivé pouze za urcitych podminek, ale jinak jsou s nim schopny souZiti a jsou pro néj
neskodné. V pfipadech kdy se z téchto kvasinek stane patogen, mohou ¢lovéku zpusobovat
velmi zavazna onemocnéni, kterd ohroZuji zejména jedince s oslabenou imunitou (lidé trpici
AIDS/HIV nebo hyperglykémii, lidé po transplantaci orgdnd atd.). Tato onemocnéni, ktera
zpUsobuji kandidy, se souhrnné nazyvaji kandiddzy a dosahuji Umrtnosti az 75%.

Rod Candida je znam predevsim diky své schopnosti prizplGsobit se radé vnéjsich
podminek, jako napfiklad zmény pH, teploty. Koncentrace oxidu uhli¢itého (CO,) v okolnim
prostiedi je také velmi duleZitym faktorem, ktery rozhoduje o Zivoté ¢i smrti Zivych organismd.
V prirodé se koncentrace CO, vyrovnava spontanni reversibilni preménou na HCO; ( CO,+H,0
&> HCO5+H"). Hydrogenuhli¢itan (HCO5) je stejné jako CO, velmi dlleZitym biologickym
substratem, ale jeho spotieba v organismu byva ¢asto mnohem vétsi, nezli se produkuje touto
spontanni reakci, proto je v prirodé tento proces regulovan skupinou enzymd, nazyvanych
karbonické anhydrazy (CAs), které hydrataci CO, zrychluji az 10 000x.

Kandidy CAs vyuzivaji v prostfedi s nizkou koncentraci CO,, jako je nap¥. vzduch nebo
kdze, ale v krvi nebo dalSich castech téla s vysokou koncentraci CO, jsou tyto enzymy
inhibovany, jelikoz je rychlejsi preména CO, pro kvasinky nepotiebna.

C. parapsilosis je velmi dobfe zndma diky své schopnosti Sifit se za pomoci rukou
zdravotnického personadlu, ¢i zdravotnického vybaveni jako jsou jehly, skalpely, katetry atd.
Béhem tohoto procesu je funkénost CA, kdédované genem NCE103, pro C. parapsilosis
pravdépodobné Zivotné dilezita. Inhibice tohoto enzymu, oznacovaného NcelO3p se tedy

ukazuje jako jedna z moZnych strategii zamezeni infekci zplsobenych C. parapsilosis.
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Jelikoz Nce103p nebyl doposud studovan, bylo za potrebi pro analyzu tohoto enzymu
vyvinout funkéni expresni a purifikaéni postupy. BEhem prace na tomto projektu se podafrilo
ziskat funkéni vzorky NcelO3p a provést u nich méreni inhibi¢nich konstant pro nékolik
potencidlnich inhibitord. V souc¢asné dobé se projekt zaméruje na ziskani krystalové struktury

enzymu a jeho celkovou analyzu.
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Kvalita proteinu u vybranych animalnich a vegetabilnich komodit

Alena Mensikova, Stépanka Pecenova
alenamensikova@gmail.com

SPS chemickd Brno

VyZiva potravinovych zvirat je v soucasné dobé smérovana k zachovani jejich dobrého
zdravotniho stavu, vysoké produkéni schopnosti vedouci k produkci nutricné vysoce
hodnotnych a zdravotné nezavadnych surovin a potravin ZivociSné provenience.

V soucasné dobé je stale vétsi pozornost zamérena nejen na produkci bezpecnych
potravin, ale i na potraviny takové kvality, které by aktivné pfispivaly k tvorbé zdravi lidské
populace. Naplnit vySe uvedené poZadavky predpoklada pripravu krmnych smési z krmnych
komponent vysoké nutri¢ni a dietetické kvality, respektujici genofond cilovych zvifat. Je nutné
zajistit maximalni stupen dozoru proti vstupu antinutri¢nich latek do krmiv, ktera predstavuji
Sirokou $kalu nejriznéjsich organickych ianorganickych latek, které se v pribéhu vyroby,
baleni, skladovani, pfi prepravé a jakékoliv dalsi manipulaci dostavaji do krmiv a nasledné do
surovin a potravin animalni provenience. Je velmi dllezité pouzivat krmnd aditiva, kterd by
zajistila dobry zdravotni stav zvifat, a ktera by prechazela do produktl a potravin, a tim se
aktivné podilela na zkvalitfiovani zdravi lidské populace.

Krmivo je jednim z nejvyznamnéjsich vnéjsich faktord, které ma rozhodujici vliv nejen
na vysi produkce, ale podstatné ovliviiuje i kvalitu produktl potravinovych zvitat. Odhaduje se,
Ze az 70 % z vnéjsich vlivl prostredi pripadd na vyzivu.

V minulosti byla vyZiva potravinovych zvifat zaméfena na snahu chovateld podavat
zviratlm takové diety, které by vedly k maximalni produkci. V souc¢asné dobé se systémy vyZivy
zvirat stale vice zaméruji na kvalitu produktl z pohledu vyroby zdravotné nezavadnych
a bezpecnych potravin. Do budoucna vidime vyZivu potravinovych zvifat zamérenou na
takovou produkci surovin, které by slouzily k vyrobé nejen bezpecnych potravin, ale potravin,
které by pfrispély kaktivni tvorbé zdravi ¢lovéka. Jiz dnes lze ve svété pozorovat snahy
o produkci a vyrobu téchto typl potravin, které jsou oznacovany jako produkéni nebo funkéni

potraviny.
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Cilem prace bylo posoudit kvalitu proteinu vegetabilniho a animalniho plvodu

prostfednictvim spektra aminokyselin.
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Lokalita Strelnice u obce Semanin

Silvie Smolova
silvasmolova@seznam.cz

Gymndzium Ceskd Trebovd

Lokalita Strelnice se nachdazi u obce Semanin v Pardubickém kraji a vyznacuje se
velkou diverzitou druhd. Je zde také mnoho ohroZenych druhl, jejichZ vyskyt je evidovan pouze
na nékolika Gzemich v Ceské republice. Ztéchto divodil byla tato oblast vyhlaSena jako
chranéné uzemi Natura 2000. Je soucasti rezervace Psi kuchyné. Diky masivnimu pfeménovani
luk na zemédélska pole totiz dochazi ke snizovéni poctl takovychto stanovist. Cennost tohoto
uzemi je dana predevSim jeho mozaikovitosti. Vyskytuji se zde napriklad druhy slatinné,
suchomilné i mokradni. Zabyvala jsem se vyvojem této lokality.

Oblast Stielnice byla v minulosti vyuZivana jako vojenské cvicisté Ceskoslovenské
a poté Sovétské armddy. Jeji vzhled byl vojenskou cinnosti znacné poskozen. Neékteré
prohlubné, vytvorené vybuchy munice, se diky vysoké hladiné spodni vody preménily na
periodické tliné. Po opusténi armadami nedochdzelo k udrzovani tohoto Uzemi a dochazelo
k zarGstani naletovymi dfevinami, které ohroZovaly vyskyt vzacnych druh(. Proto byl v roce
2012 proveden projekt revitalizace s cilem zlepSeni podminek pro tyto ohroZené druhy.
Z zivocichU je to naptiklad zmije obecnd, jestérka Zivoroda nebo chfastal polni. Zastupci rostlin
jsou ostfice Davallova, prstnatec mdjovy a vemenik dvoulisty. Zajimavym nalezem byla rostlina
kychavice bild, ktera se vtéchto nadmorskych vyskach béZiné nevyskytuje a je
tedy pravdépodobné, Ze byla na toto Uzemi prenesena.

Objevila jsem 7 zvlasté chranénych druh( rostlin, které se v této oblasti vyskytuji.
Podafilo se mi najit a zdokumentovat 18 druhd, které byly uvedeny ve zpravé pro vyhlaseni
chranénou lokalitou Natura 2000. Z mého pozorovani vyplyva, Ze se na této lokalité nachazi
nejméné 12 chranénych druhl Zivocichl. Soustfedila jsem se vsak predevsim na rostlinstvo,
proto je mozny vyskyt vice druhl chranénych Zivocich(.

Moje prace poslouzila jako jeden z podklad( pro upraveni planu péce o tuto oblast,
tedy pro zlepseni péce o ni. Mlze byt vyuZita také pro vytvoreni programu péce o dalsi lokality
s podobnymi vlastnostmi.
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Monitoring noc¢nich motylu

Aneta Rozsypalkova
rozsypalkova.a@seznam.cz

SOS veterindrni Hradec Krdlové

Zména klimatu, zména razu krajiny, ztrata ptirozenych biotop(l, znedisténi ovzdusi
a dalsi negativni faktory vedou k vymirani vSech druhd motyll a nékteré druhy se stavaji
kriticky ohrozenymi.

Za vyzkumnou lokalitu bylo zvoleno misto bydlisté — okrajova ¢ast Nechanic z divodu
pristupu k elektrickému zdroji a vyhovujicim biotoplm pro no¢ni motyly.

Sbér dat byl provadén kazdych ¢trnact dni v patek/sobotu od 13. bfezna do 29. srpna
2015 technikou lovu na svételny zdroj. Sbér byl provadén od 19 hodin do 24:00 hodin. Vlastni
odchyt byl provadén podle metodiky lovu no¢niho hmyzu na svételny zdroj. Pro odchyt
martinacd habrovych (Saturnia pavonia) byla pouzita dne 10. 4. 2015 metoda odchytu na
samici feromony.

Predkladana prace si klade za cil prozkoumat nocni entomofaunu zahradniho
a lu¢niho biotopu v bezprostifednim okoli mého bydlisté.

Bylo provedeno 25 odchytll. Podafilo se mi provést zaznam celkem 304 taxon(
nocnich motyld. Nejcetnéjsi druhové zastoupeni v odchytech bylo v celedich pidalkoviti,
muroviti a obalecoviti.

Metodikou odchytu na feromony, kdy se sleduje mnozstvi odchycenych jedincl

za jednotku ¢asu, bylo chyceno 15 samcli martinace habrového za hodinu.
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Ochrana pied UV zafenim

Jan Danék, Matéj Prokop
danekjan01@seznam.cz; prokopmatel@gmail.com

Gymndzium Pardubice Dasickd

Zabyvali jsme se problematikou UV zareni a ochranou pred nim. Pfed UV zarenim je
tfeba chranit nasi k(Zi a oci, protoZze mlize zplsobovat mnoho onemocnéni: napf. rakovinu
klGze, nebo Sedy zakal. Nasim cilem bylo ovéfit nékolik hypotéz: Chrani nas bryle pfed UV
zarenim? Je pravda, Ze se za sklem nebo pod vodou nespalim? Jak jsou na tom s ochranou
opalovaci krémy?

Mérili jsme UVB sensorem znacky Vernier, ke kterému jsme si sestavili méfici
aparaturu. Ten méri na urcité vinové délce v UV oblasti. Jako zdroj jsme pouZivali UV lampu.
Nejnové;jsi vysledky jsme méfili na pfistroji UV VIS Perkin Elmer, ktery mize méfit v celém
svételném spektru (190 az 1100 nm).

Urcili jsme zavislost transmise bryli na vinové délce pro 8 slunec¢nich a 10 dioptrickych
bryli. Nékteré vzorky mély snizenou ochranu proti UV zareni. Méfenim jsme prokazali,
Ze obycejné okenni sklo nas pred velkou ¢asti UV zareni ochrani. Ovsem pod vodou na nas
velka Cast UV zareni stdle dopadd. U opalovacich krému se ukazuje velice G¢inna ochrana.
Rozpoustéli jsme je visopropanolu a poté v kfemenné kyveté méfili jejich transmisi. Ukazalo
se, Ze je jejich absorbance velmi velkd, ale podafilo se ndm naméfit charakteristické pasy v UV,

kde opalovaci krémy propousti. V méreni opalovacich krému stale pokracujeme.
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Ovliviiovani psychiky zvifat pomoci hudby

Gabriela Vichova
gabca.vichova@seznam.cz

SOS veterindrni Hradec Krdlové

Hlavnim cilem celé prace bylo zjistit, jak rGzné druhy zvifat reaguji na rGzné druhy
hudby. Pod pojmem psychika zvifat jsem shrnula socidlni vlastnosti riznych druhd zvirat, jejich
celkové chovani v urcitych situacich a vSechny mozné povahové rysy. Ve své praci se snazim
zjistit, jak rGzné druhy vnimaji hudbu a jak na ni reaguiji.

Z mnoha druhu zvifat jsem si vybrala kocku, koné a par zastupct skotu. Z hudby jsou to
potom zastupci styld rocku, popu, rapu, klasické hudby a dubstepu. Pozorovani probihalo
3 tydny aZ mésic tim, Ze se kazdy den poustél néjaky styl hudby a vysledky pozorovani se
zapisovaly do tabulek, ze kterych se na konci pozorovani usoudilo, ktery hudebni styl ma zvire
rado.

V zavérecném posouzeni shrnuji vliv hudby na kazdé zvire samostatné a vyhodnocuji,

ktery ze styli mél nejvétsi vliv na kazdé z nich.
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Paradoxni hybnost

Tomas Faikl, Roman Svéda
tomasfaikl@seznam.cz

Gymndzium Pardubice Dasickd

Ve fyzice se Cas od casu naskytne okamzik, kdy nechapeme. V nasi praci jsme se
zamérili na paradox tykajici se zdkonu zachovani energie ve spojitosti s odporovymi silami.
Experiment jsme uskutecnili v sérii opakovanych test(, ve kterych jsme vzduchovkou stfileli do
drevénych kvadr( umisténych na podstavcich a pomoci dvou kamer jsme méf¥ili vysku, do které
kvadry vystoupaji. Ddle jsme méfrili vzdalenost mista vniku diabolky od primétu tézisté kvadru
na spodni podstavé kvadru, kde doslo ke vniku. Pro jednoduchost si pokus rozdélme na dva
bude konat pouze transla¢ni pohyb a na pripad, kdy se trefime do spodni ¢asti podstavy tak, ze
kvadr pfi letu bude konat translacni a zaroven rotacni pohyb. Vzhledem k tomu, Ze kineticka
energie diabolky je pfi testech viceméné konstantni, v prvnim pfipadé pfipadne velka cast
energie na pohyb vzhiru, kdezto pfi druhém pripadé se velkd ¢ast energie proméni na pohyb
vzhlru ale i na rotaci kvddru kolem osy. VySe zminéna Gvaha by vedla k vysledku, Ze rotujici
kvadr vyleti do mensi vysky neZ kvadr, ktery kond pouze translaci. Tak tomu ale neni, jak jsme
dokazali v nasem experimentu. Dokonce je z dat vidét, Ze vySka vystupu je rostouci funkce
vzdalenosti vniku diabolky od primétu — tedy pravy opak toho, co bychom ocekavali. Nase
prace prezentuje vysledky experimentd, ale jednd se spiSe o seznameni se s tématem nez
o Uplnou interpretaci vysledk( s prolinajici teorii. Dalsi vyzkum tohoto pozoruhodného

paradoxu ma v planu prvné jmenovany z autord jako téma prace SOC.
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Polymery pro filtraci tuhych latek

Petr Musil
musilpetr.chocen@seznam.cz

Prvni soukromé jazykové gymndzium Hradec Krdlové

Prace se zabyva metodikou vybéru spravného typu polymeru pro filtracni média,
ktera jsou nasledné vyuZita pfi pramyslové filtraci tuhych latek v uhelnych elektrarnach,
konkrétné pfi spalovani hnédého uhli v teplarné United Energy, a.s. Komorany.

V prvni €asti jsou popsany vlastnosti riznych polymer(, které se béiné pro filtraci
pouzivaji a prabéh verifikace volby spravného typu polymeru. Druhd ¢ast prace je zamérena na
verifikaci volby konstrukce filtracniho média ve vazbé na procesni podminky konkrétniho
provozu v teplarné United Energy, a.s. Komorany. Obé vySe uvedené Casti byly provazeny
laboratornim testovanim polymeru a filtraénich médii v laboratofich a R&D centru spolecnosti
MGF Gutsche v Némecku.

Treti ¢ast je zaméfena na hodnoceni prvnich vysledk( zvoleného polymeru
a filtra¢niho média v konkrétnich provoznich podminkach po 3 mésicich provozu.

Cilem prace je metodicky popsat proces vybéru spravného typu polymeru, filtracniho
média pro primyslovou filtraci plynd a zplsob ovéfeni této volby kontrolou parametrl po
urcité dobé praktického pouzivani. Primyslova filtrace tuhych ¢éstic (prachu) v primyslovych
provozech je velmi dulezitym c¢lankem ochrany Zivotniho prostfedi. | pres to neni pro
akademické nebo odborné prostfedi Zadna ucelend metodika, ktera by proces vybéru
polymeru a filtracniho média stanovila ¢i popisovala. Proto je cilem této prace tyto procesy
popsat, komentovat a odlvodnovat zplsoby testovani, aby mohly byt tyto vysledky pouZity

jako metodicky podklad pro akademickou a odbornou verejnost.
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Priizkum ovocnych saduli v zapadni oblasti zapadni oblasti

Ceského stredohori

Adam Bartusek, Filip Barttsek
samuelsulc110@gmail.com

Gymndzium Prirodni skola Praha

Nelibi se vam, Ze v nasich supermarketech sezenete jen tézko ovoce ¢eské produkce,
a kdyZ uZ ano, je predrazené? Timto problémem jsme se rozhodli zabyvat, prostfednictvim nasi
expediéni skupiny Sady.

Ceské stiedohofi se odnepaméti nazyva zahradou Cech, je tomu ale tak i v dnesni
dobé? A pravé tato otazka v nas podnitila zajem o toto téma. Nasi expedi¢ni zdkladnu jsme
méli v Leské u Trebivlic, proto jsme hledali sady, vyskytujici se pobliz. Zabyvali jsme se sady
v okoli Velemina a Trebivlic.

Na sad jsme nahlizeli z dvou hledisek, z biologického a socialniho. Biologicky prizkum
se zaméroval na zdravi sadl, jejich biodiverzitu a jejich celkové geografické umisténi. Socialni
prizkum na sady nahlizel z pohledu majitelt a brigddnik(, se kterymi jsme délali rozhovory.

Pro mistni sadare je problém prodavat ovoce do velkoobchodl hned ze dvou ddvodu.
Pro sadare je to velmi nevyhodny obchod jelikoz si své zboZi dokdzi prodat sami jako soukromi
obchodnici na farmdrskych trzich nebo pomoci silni¢niho prodeje. Také maji néktefi sadafi
problém s estetickym vzhledem ovoce, coz je nasledek absence chemickych postrik(i a nékteré
lidi to mlZe odradit od koupé.

Celkem jsme navstivili 41 sad( a udélali 7 velkych rozhovord. Ovoce jsme

nezapomnéli ochutnat a uzit si krasy sadu.
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SCl-Lab

Kamil Mudrunika
kamil.mudrunka@tiscali.cz

Gymndzium Pardubice Dasickd

SCl-Lab je program napsany v jazyce C# urCeny predevsim studentiim a zajemcim
o matematiku/fyziku. Program je pro uzivatele snadno ovladatelny, zaroven vykonny
a robustni, nabizi profesionalni grafické rozhrani. Soucasti prace byla i tvorba meéficiho
hardware, pomoci kterého je mozné provadét vlastni fyzikalni méreni. Podafilo se mi spojit
v jednom celku nastroj pro méreni ve skolnich podminkach a vykonny matematicky software,
kterym lze méreni automaticky vyhodnotit. Zahrnuté funkce pokryvaji stfedoskolskou a ¢ast
vysSi matematiky véetné matic a derivaci funkci. Méfici systém predstavuje pfi zachovani
zékladnich funkci komercné dostupnych skolnich méficich systému fadoveé levnéjsi alternativu.

Program lze pouZzit pfimo ve vykladu jako interaktivni prezentaci, kterd sama reaguje
na vstupy od uZivatele, jako podklad pro praci studentl v laboratofi (integrovany méfici
systém), nebo pro samostatnou praci.

Timto projektem jsem navazal na predchozi prace ,Matematickd laborator”
a ,,PHYSLAB", ze kterych koncept projektu vychazi.

Nejprve jsem po analyze predchozich chyb pracoval na tvorbé nového méficiho
systému, ktery je nyni mnohem spolehlivéjsi a vykonnéjsi, zaroven jesté levnéjsi. Poté jsem se
zaméfil na zdokonaleni matematického apardtu, predevsim jeho uZivatelského rozhrani.
Vytvofil jsem interaktivni grafické rozhrani umoznujici nejen zobrazeni vypoctd v grafické
podobé, ale i spojovani vytvorenych vypoctl do interaktivnich prezentaci obohacenych o dalsi
grafické prvky. Pro grafické zobrazovani vyrazd jsem navrhl algoritmus zaloZeny na binarnich
stromech, jehoZ upravenou variantu jsem dale poufZil i pro derivovani vyrazd. Nakonec jsem se

SCI-Lab

zaméril na efektivni propojeni obou ¢asti do jednoho celku.
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Stanoveni obsahu antioxidanti v zeleném caji

Markéta Stejdifova
marky.stej@gmail.com

Gymndazium Policka

Tato prace se zabyva analytickym stanovenim obsahu antioxidantd ve vzorcich
zeleného Caje. Prvni Cast prace je vénovana stanoveni antioxidaéni aktivity téchto latek pomoci
spektrofotometrickych metod ABTS a DPPH, které vyuZivaji schopnosti antioxidantd zhaset
syntetické radikaly. Po provedené optimalizaci téchto metod bylo provedeno stanoveni
antioxidacni aktivity u 5 vzorkd porcovaného a 5 vzorkd sypaného zeleného caje. V druhé ¢asti
prace bylo provedeno kvantitativni stanoveni 21 fenolickych latek odpovédnych za antioxidacéni
aktivitu v 6 vybranych vzorcich zeleného caje. K tomuto Ucelu bylo vyuZito optimalizované

metody HPLC/MS s vyuZitim MRM prechodd.
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Stfeckovitost srnéi zvére

Michaela Stara
misastara@email.cz

SOS veterindrni Hradec Krdlové

Streckovitost je parazitické onemocnéni (Hypodermatoza), kdy cizopasi na hostiteli
larvéini stadia. Parazitéza je rozSifena v celém mirném pasu severni polokoule. Stfecci jsou
geohelminti, protoZe nemaji mezihostitele. Jejich pohlavni dimorfismus neni zfetelny.

Nejcastéjsi parazité srnéi zvére jsou dva druhy stfeckd. Strecek srnéi (Hypoderma
diana), ktery zpUsobuje tzv. podkozZni stfeCkovitost a stfecek nosohltanovy (Cephenomyia
stimulator), ktery zpGsobuje tzv. nosni stfeckovitost. Tyto druhy napadaji mimo jeleni a srnci
zvére i danky, muflony, kamziky, jeleny sika i jinou sparkatou zvér. Larvami strecka
nosohltanového byva roéné v Ceské republice napadeno a7 50 % srnéi zvére. Stieckovitost je na
druhém misté v Zebficku uhynuti srnéi zvére, prvni misto naleZi sraice s dopravnim
prostfedkem.

Zivotni cyklus zadina pfi slunnych dnech parenim v 1été. Samicky piji nektar a jsou
CasteCnymi opylovaci rostlin. Samicky stfecka nosohltanového jsou Zivorodé a kladou
30 az 40 larvicek okolo nozder zvére, které pak nasledné zalézaji do hornich cest dychacich,
natrhavaji sliznice a piji krev a sekrety. Nasledné vylézaji na jafe k nozdram. Zvér je vyfrka ven
aony se zakukli na 5 tydn( v pGdé. Samicky stfecka srnciho kladou 400 az 800 vajicek
na zadni nohy srnéi zvéfe a spodinu bficha. Larvicky se provrtaji skrz kdzi a Zivi
se podkoznim vazivem. Na zimu zalézaji k patefi zvére. Na jafe na boky zvére do oblasti zeber
a na konci jara vypaddvaji do pldy. Zakukli se na 4 az 8 tydn.

Lécba jednotlivych napadenych kusl se neprovadi a je nutny prednostni odstrel
klinicky zjevné nemocné zvére, aby se zabranilo dovyvinuti larev. Pomocnikem v boji proti
stfecklim je také hmyzoZravé ptactvo, napf. baZzant obecny. Preventivni opatfeni jsou obtizna.
Pouze se mUze pti snéhové pokryvce do krmelcd sypat premedikované granulované krmivo,
které pripadné strecky v téle zahubi. Vétsinou se pouzivaji pfipravky Cermix nebo Rafendazol.

Klinické ptiznaky jsou vyrazné predevSim v chovani zvére. Zvér je apaticka, ma

pomalé uprkové reakce a strani se stada. Vykousava si srst a neustdle se drbe. Pfi nosni
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stfeCkovitosti hodné frka a pohazuje hlavou. Patologicky nélez je v podobé perforace kiize.
V druhém ptipadé pak poruseni a zdureni sliznic hornich cest dychacich.

Pfi napadeni zvére touto parazitézou neni maso pro clovéka zdravotné zavadné.

Ve své praci jsem se zabyvala rozsifenim stfeckovitosti a intenzitou napadeni
jednotlivych ulovenych kustl v ¢asti Pardubického kraje, predeviim v okrese Usti nad Orlici.
Zjisténi bylo provadéno béhem dvou let ve vybranych Mysliveckych spolcich. Stfeckovitost je
velice rozsifena. Od roku 2003 se evidence neprovadi. Ve vétsSiné pfipadd neni toto

onemocnéni pro zvér smrtelné.
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Urcéovani emoci ¢lovéka podle fotografie

Tereza Siisserova, Lucie Rybkova
teryskasusserova@gmail.com, rybkovalucie@email.cz

Gymndzium Ceskd Trebovd

Cilem naseho projektu bylo zjistit, jak dobre lidé rozeznavaji emoce a v jakém véku
nejlépe. Proto jsme se rozhodly pomoct si fotografiemi.

Nejdrive jsme zacaly shromazdovat informace, které se tykaji posturologie a mimiky.
Poté jsme si urcily 10 konkrétnich emoci, které budou nejlepsi pro uréovani emoci z vyrazu
obli¢eje a 7 emoci, které budou nejlepsi pro urc¢ovani emoce z postoje.

Ve skolnim ateliéru jsme nafotily fotografie. Ddle jsme je upravily podle potreby
v programu Zoner Photo Studio. U fotografii postavy jsme zamazaly oblicej a fotografie obliceje
jsme orezaly. Nasledné jsme k fotografiim vymyslely také Spatné odpovédi a vytvorily dotaznik
pomoci Formulard Google. Zhotoveny dotaznik jsme zpfistupnily respondenttm diky socialni
siti Facebook. Dotaznik nam zodpovédélo 279 lidi.

Zvysledkl vyplyva, Ze dotazovani lépe urcovali dané emoce podle postoje.
Celkova uspésnost v dotazniku je 85 %. Lépe odpovidaly Zeny s celkovou Uspésnosti 86 %
a nejlépe odpovidaly ve véku 20-45 let, jak jsme predpokladaly. Muzi jsou tésné za nimi

Obohatily jsme nas vyzkum o stejné fotografie s muzskym modelem a zajimalo nas,
jestli se budou vysledky muzi a Zen néjak lisit. Urcily jsme si proto dalsich 17 emoci velmi
podobnych tém plvodnim a pokracovaly jsme podle totoZzného postupu.

Prekvapilo nas, Ze lépe si vtomto dotazniku vedly Zeny a to s celkovou Uspésnosti
91 %. Nejlépe Zzeny odpovidali ve véku 20-45 let, coz se nezménilo. Celkova Uspésnost muzll je
88 %. Muzi nejlépe odpovidali ve véku 20-45 let.

Celkové jsme tedy po rozsiteni naseho projektu zjistily, Ze celkovd Uspésnost

dotazniku se pfilis nezméni a stale Iépe uréuji emoce Zeny.
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Variabilita zpévu a hlasova aktivita lejska malého (Ficedula parva)

Ondrej Belfin
ondra.belfin@gmail.com

Gymndazium Olomouc Hejcin

Lejsek maly (Ficedula parva) patfi mezi malo prozkoumané druhy ptakd. Dosud
neexistuje studie, ktera by zkoumala charakteristiky jeho zpévu nebo jeho cirkadidnni a sezénni
aktivitu. Cilem této prace je popsat zakladni akustické vlastnosti zpévu lejska malého v Evropég,
sitku jeho repertoaru a pomoci inovativni metody akustického monitoringu ziskat podrobné
informace o hlasové aktivité tohoto pévce.

Podkladem vyzkumu byla dvouleta terénni prace a kontinudlni podrobny akusticky
monitoring v jihozapadni ¢asti CHKO Jeseniky, ktery nasledné vyustil v analyzu vice nez 2 700
hodin zdznamd. Ze ziskanych dat jsem popsal cirkadianni a sezénni aktivitu a porovnaval ji mezi
mladymi a starymi ptaky. Podrobnou analyzou vlastnich nahravek a nahravek ziskanych ze
zahranici jsem popsal zakladni vlastnosti zpévu, ur€il jednotlivé typy zpéva a zjistil vliv véku na
rdzné parametry zpévu. Na zavér jsem porovnal geografické rozmisténi typ( zpéva v Evropé.

Vysledky vyzkumu ukazuji, Ze hlasova aktivita v pribéhu sezény se mlie mezi
jednotlivymi ptdky vyrazné lisit a zavisi na prfitomnosti samice. Celkové jsem u lejska
zaznamenal 14 dosud nepopsanych odlisSnych typl zpévl a dva subtypy, pricemz jeden typ
zpévu byl vyrazné dominantni a pouze desetina sledovaného vzorku pouZzivala vice nez jeden
typ. Stafi samci maji oproti mladym prokazatelné delSi zpévy s vy$Sim prdmérnym poctem
slabik. PrestoZe lejsci pouZivaji rdzné typy zpévl, nenasel jsem rozdily v geografickém
rozmisténi, z ¢ehoz usuzuiji, Ze lejsek maly nepatfi mezi druhy vytvarejici dialekty.

Tato prace vyrazné rozsifila poznatky o vokalizaci lejska malého, které budou mit
prakticky vyznam pro dalsi vyzkum a zéroveri pomohou zpfesnit metody monitoringu ptaka,

a tim prispéji i k jejich ucinnéjsi ochrané.
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Vliv spektralnich barev svétla na rust rostlin

Karolina Slezakova, Linda Vostiakova
Karolinka.slezakova@seznam.cz, lindavostrakova@seznam.cz

Gymndzium Ceskd Trebovd

Nasim cilem bylo zjistit, kterd spektralni barva svétla bude mit nejvétsi vliv na rlst
rostliny. Zamérily jsme se na celkovy rist rostliny, ktery jsme zjistovaly méfenim délky stonku.
Dale jsme méily sitku a délku listG.

Zkoumaly jsme vliv spektralnich barev svétla a tmy na rostliny. Myslely jsme si, Ze
Cervené svétlo bude pUsobit na rlst rostlin do vysky, modré naopak bude plsobit na listy a tma
bude celkové potlacovat rist rostlin.

Postupovaly jsme tak, Ze po vytvoreni hypotéz, jsme nechaly nakli¢ené rostliny vyrlst
do vysky 10 cm. K pozorovani jsme si vybraly hrach sety. Pfipravené rostliny jsme umistily do
experimentdlnich box(, coZ byly pro pokus zhotovené plechové bedny, do kterych jsme
umistily Zarovky s rdznou vinovou délkou. Jednu rostlinu jsme umistily do tmy. Nasledovaly dva
tydny pozorovani a méreni stonk( a listl rostlin. Z vysledkl jsme sestavily tabulky a vyhotovily
zavér.

Hypotézy se ndm z ¢asti potvrdily a z ¢asti vyvratily. Potvrdilo se nam, Ze cervené
svétlo skutecné nejvice plsobi na rist rostlin do vysky. Nepotvrdila se nam hypotéza o Ucinku
modrého svétla na vétsi rust listu. Tma neovliviiovala prvni tyden rlst rostliny vibec

a v druhém tydnu doslo k mirnému rlstu stonku.
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Vysetieni histologického materialu ke stanoveni diagnézy

Tereza Hadzi Nikolova
anciterka@seznam.cz

SOS veterindrni Hradec Krdlové

Histologicka vysetreni jsou nedilnou soucasti humanniho a veterinarniho lékarstvi
a Casto slouZi jako jediny mozZny zpUsob, jak stanovit pfesnou diagndzu. Neni duleZité, zda se
jedna o biopticky Ci nekropticky vzorek, zpracovani a vysetreni i nasledné stanoveni diagndzy je
stejné spolehlivé.

Cilem mé prace bylo seznamit se s postupem zpracovani nekroptickych a biotickych
vzorkid od odbéru, fixace az po zavérecné stanoveni diagndzy.

KdyZ porovname histologické preparaty z pripadu zvifete, u kterého byla provedena
pitva, s preparaty z pfipadu bioptického vzorku pozorujeme, Ze se kvalitativné lisi. Histologické
preparaty vyhotovené z pitvaného jedince maji horsi kvalitu, bunky nemaji znazornénou
plazmatickou membranu a téz jadra nelze pozorovat. Toto pripisujeme procesu autolyzy, resp.
cytolyze vsech patrnych bunék. Po Uhynu zvifete nastupuje proces autolyzy okamzité a kvalita
histologického preparatu je zavisld na raném provedeni pitvy a odbéru vzorku
k histologickému vysetfeni. Naopak u bioptickych vzork(l proces autolyzy nenastivéd diky
véasné fixaci vzorku. Kvalita bioptického vzorku je tudiz idealni.

Pro kvalitni zpracovani nekroptickych vzorkl je duleZité odebréani a fixace materidlu
pti pitvé v co nejkratsi dobé po Uhynu zvifete, aby se bunécnd struktura kvalitou co nejvice
podobala bioptickému vzorku. Nasledné nesmime zapomenout, Ze bunééné struktury orgdnt
jsou nachylnéjsi k autolyze nez bunécné elementy podplrného systému (tukova tkan, kosti,
svaly, vazivo a chrupavky).

Histologické diagndzy potvrzovaly nddorovou etiologii. V prvnim vzorku se
pravdépodobné jednalo o zhoubny adenokarcinom prostaty, u druhého vzorku pravdépodobné

o leiomyosarkom.
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Vyvoj materialu kolejnic priimyslové drahy

Marie Truneckova
mtruneckova@gmail.com

Gymndzium Moravskd Trebovad

Cilem bylo provést porovnani tfi vzork( Sirokopatnich kolejnic (byly vyuZity vzorky
z téchto kolejnic: $14/80, $18/93 a S24/115) o rizném stafi. Kolejnice S14 je ze tficatych let,
S18 je z Sedesatych a S24 z osmdesatych let 20. stol. Vzorky pochazi z Mladéjovské pramyslové
drahy. Kolejnice porovnavam ze t¥i pohled(: pozoruji mikrostrukturu, méfim mikrotvrdost
a provadim odhad mnoZstvi uhliku v oceli pdkovym pravidlem. Sva méreni porovndvém se
vzorkem kolejnicové oceli, vyrobené podle v soucasnosti platnych norem — CSN EN 13674-2.
Dale bylo mym cilem ovéfit moZnost pouziti pakového pravidla pro procentudlni vyjadreni
mnozstvi uhliku v oceli, aby bylo nasledné mozné tuto metodu vyuZivat v ramci cviceni
vysokoskolskych studentl. Prvnim krokem byla pfiprava vzorkl, pocinaje jejich odbérem
a konce jejich nalesténim. Na nalesténych vzorcich jsem pak méfila mikrotvrdost v hlavé a ve
stojiné. Pro pozorovani mikrostruktury a naslednou obrazovou analyzu bylo nutné povrch
vzorkd naleptat slabym roztokem kyseliny dusi¢né. Pfi zkoumani mikrostruktury jsem se
zameérila zejména na velikost perlitickych zrn, mnoZstvi a rozloZeni feritu v materialu a také na
pritomnost nedistot, pripadné jinych abnormalit. Z obrazkd mikrostruktury jsem nakonec
pomoci obrazové analyzy v programu Olympus AnalySIS urcila pomér feritu a perlitu
v materidlu a z tohoto poméru pakovym pravidlem vypocitala obsah uhliku, ¢imzZ jsem ovéfila

moZnost vyuziti tohoto pravidla.
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Zivot rostlin v CO,

Tomas Kupka, Jan RGzZicka, Jan Verner
tomikkupka@seznam.cz, janekruzicka@seznam.cz, vernys.honza@seznam.cz

Gymndzium Ceskd Trebovd

Nasim cilem bylo zjistit, zda je rostlina schopna prezit v izolovaném prostredi s vyssi
koncentraci oxidu uhli¢itého.

Nejdrive jsme ndmi pozorovanou rostlinu (paZitku pobrezni) rozdélili, ocistili od hliny,
obé poloviny zvazili a umistili do kadinek s predem pfipravenym hydroponickym roztokem.
Nasledné jsme jednu cast umistili pod sklenény zvon vodni vyvévy, druhou rostlinu vedle
vyvévy. Ze zvonu jsme odsali vzduch a nasledné vpustili 8 grami CO,, coZ je obsah bombicky do
sodovky.

Pozorovali jsme, zda si dana rostlina vytvori podminky vhodné k preziti. Také jsme
zjistovali, zda se bude jeji rast liSit od rlGstu rostliny umisténé v béznych podminkach. Denné
jsme provadéli pozorovani a fotografickou dokumentaci. Kazdé tfi dny jsme pfipoustéli 8 grami
oxidu uhli¢itého.

Po 14 dnech jsme pokus ukoncili a obé rostliny opét zvézili, nasledné jsme pofidili
mikroskopické snimky pt¥i¢nych ezl listd rostlin.

Nase hypotéza, Ze rostlina péstovana v prostredi s vyssi koncentraci oxidu uhlic¢itého
si vytvofila podminky vhodné k Zivotu za cenu pomalejsiho rlstu oproti rostliné péstované
v béznych podminkéch, se potvrdila.

Hmotnostni prirGstek rostliny ve vyvévé byl nizsi nez u rostliny péstované v béznych

podminkach.

45



CESKOSLOVENSKY CASOPIS

PRO FYZIKU . .

védecko-popularni ¢asopis ¢eskych a slovenskych fyzik

CCF je Easopisem nejen pro fyzikalnf badatele, studujici fyziky,

pedagogické pracovniky vyuCujici fyziku, ale i pro techniky,
matematiky, astronomy, prirodovédce jinych obord a poucené laiky.
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FeskoSLOVENSKY CASOPIS Mit pfehled ve SUR——— chsonie
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Recenzovany
neimpaktovany
dvoumésicnik

http:.//ccf.fzu.cz SR

Objednavky: http://ccf.fzu.cz, e-mail: cscasfyz@fzu.cz, tel.: +420 266 052 152.

Aktualnitislazakoupitelv prodendchv Praze (N drodnitiida 7, Vdclavskéndm. 34, NaFlorend 3, Technickd &,
Celetnd 18, Zitnd 25), Brné (ndm. Svobody 13), Ostravé (Zdmeckd 2)a v Olomoucl (Biskupské ndm. 1).



»- DINGIR

religionisticky ¢asopis o soucasné nabozZenskeé scéné
vychazi ¢tvrtletné od roku 1998.

Ridi doc. Zdenék Vojtisek spolu s redakéni radou
(doc. Pavel Hosek, doc. Ivan 0. Stampach, dr. Milo§ Mrazek a dalsi).

Aktualni ¢lanky z domova i zahranici o sou¢asném duchovnim Zivoté,
témata, rozhovory, udalosti, informacni servis, prace student.

Zasadni ¢lanky jsou odborné recenzovany.

Témata poslednich cisel:

H i_ Alternativni medicina a naboZenstvi .HlHElH :"1
Angelologie .. —

e not

NaboZenstvi a narodni identita
Astrologie
Kdyz zklame proroctvi
Pohanstvi dnes
NabozZenstvi, moc a autorita
NaboZenstvi kyberprostoru
NaboZenstvi v soucasné Africe
Konspiracni teorie a nabozenstvi
Klasterni Zivot
Zenovy buddhismus v Cesku

Popularni kultura a naboZenstvi

Vice na http://www.dingir.cz.

Cena: 49,- K¢.
Ukazkove cislo redakce posle zdarma.
Starsi Cisla v redakci, néktera s vyraznou slevou (e-mail: dingir@dingir.cz).

Objednavky: http://www.send.cz v sekci kulturnich ¢asopisti.
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CASOPIS PRO POPULARIZACI BIOLOGIE

ROKU 1853 ZALOZIL JAN E. PURKYNE

ziva B Ziva

LISTUJTE OBSAHY VSECH CiSEL
OD ROKU 1853

SLEDUJTE ZIVU NA WEBU
HTTP.//ZIVA.AVCR.CZ

NOVA RUBRIKA K VYUCE PRO
UCITELE | STUDENTY

PREDPLATTE SI ZIVU

VYDAVA NAKLADATELSTViI ACADEMIA ZA PODPORY AKADEMIE VED €R




Univerzita Pardubice

Univerzita je jednou z 26 vefejnych vysokych $kol Ceské republiky a jedinou univerzitou
v Pardubickém kraji. Rozviji vice nez Sedesatiletou tradici vysokého Skolstvi ve mésté a od roku
1994 nese soucasny nazev. Od té doby prosla nebyvalym rozvojem studijnich programu
a péstovanych védnich disciplin. Témér pétkrat se rozrostla a zaznamenala vyznamné rozsireni
v oblasti védecké, vyzkumné a vyvojové Cinnosti, jiZz si ziskala respekt u domaci i mezinarodni

védecké obce. V soucasnosti ma 9 tisic student(l a sedm fakult:

Dopravni fakulta Jana Pernera
Fakulta ekonomicko-spravni

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Fakulta filozoficka

Fakulta chemicko-technologicka
Fakulta restaurovani

Fakulta zdravotnickych studif

Univerzita Pardubice

e  pfipravuje odborniky pro Uspésnou kariéru v Siroké skdle profesi

e trvale pfispiva k rozvoji vzdélanosti a védeckého poznani

e nabizi bakaldrské, magisterské a doktorské studijni programy s témér sto tficeti obory

e péstuje univerzalni Siti védnich disciplin — pfirodni, technické, ekonomické, spolecenské,
zdravotnické i umélecké

e vytvari mezinarodni tvarci prostredi

e  nabizi studium a program osobni asistence zdravotné postizenym studentim

e je aktivni soucdsti evropského vysokoskolského vzdélavaciho a vyzkumného prostoru

Moderné vybaveny univerzitni kampus vytvafi idedlni podminky pro vsestranny rozvoj
mladych lidi. Pfijemné prostfedi a bohaté moznosti kulturniho i sportovniho Zivota studentd
v kombinaci s kvalitnimi a ndro¢nymi studijnimi programy snesou srovnani s prednimi

evropskymi univerzitami.
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