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Motto

»Hleddme, abychom nalézali,
ale nalézame, abychom hledali;

“

tedy hledame, abychom hledali.

sv. Augustin






Predmluva

VaZeni ucastnici, Univerzita Pardubice vas vitd na jubilejnim V. rocniku konference
VEDENI MLADYM. Konference je uréena zejména studentdm stfednich 3kol z celé CR a jejim
zamérem je vytvofit prostor pro sdileni poznatk( studentd se zdjmem o nejrizné;jsi témata od
fyziky, chemie, matematiky, elektroniky az po filosofii, psychologii, sociologii Ci esejistiku.
Z abstrakt( viech prispévkl je sestaven tento sbornik.

Na letosni konferenci se pfihlasilo 38 studentli s 27 prispévky, z nichZ 12 zazni v Ustni a 15
bude predneseno v posterové sekci. Tematicky se jedna o prispévky fyzikalni, matematické,
chemické, biologické, medicinské nebo environmentdlni. Vietné pozorovateld bude aula
Arnosta z Pardubic hostit na 150 ucastnikd ze Skol z rGznych koutl republiky: Bilovec, Brno,
Ceska Trebova, Dvir Krilové nad Labem, Hradec Krélové, Liberec, Litomysl, Olomouc,
Pardubice nebo Straznice.

Konference ma cCtyfi garanty z fad akademickych pracovnikt, ktefi konferenci doprovazi
svymi pfispévky, predsedaji u Ustnich prezentaci a diskutuji se studenty u posterd.

Univerzita Pardubice jakoZto verejnd vzdéldvaci a vyzkumna instituce tak pIni jedno ze
svych dulezitych poslani, a to vychovu mladych badatel(, zaméfujicich se na odlisné aspekty
skutecnosti, ktefi si na konferenci mohou vymériovat zkusenosti z riznych obord.

Na konferenci jsou diky Stédrému daru redakci k dispozici rlznad cisla nasledujicich
periodik: Akademicky bulletin, Ceskoslovensky ¢asopis pro fyziku, Dingir, Chemické listy,
Vesmir, Zpravodaj Univerzity Pardubice, Ziva, a sborniky Kavarny Universitas.

Uéast na konferenci je hrazena Univerzitou Pardubice a Pardubickym krajem. Konference
se kona v ramci Tydne védy a techniky, ktery porada Akademie véd Ceské republiky.

Vérime, Ze Ucast na konferenci bude pro vas pfinosem a tésime se na setkani s vami na

akademické pudé.

p.C.ak.S.

organizatori



Garanti

Mgr. Filip Grygar, Ph.D. vystudoval filosofii na Filozofické fakulté Univerzity Karlovy

(2001) a doktorské studium absolvoval na tamni Prfirodovédecké fakulté (2008). Byl
stfedoskolskym ucitelem na Akademickém gymnaziu v Praze. Od roku 2008 plsobi na katedre
filosofie Fakulty filozofické. Zabyva se fenomenologii, filosofii a historii védy. Je autorem prvni

knihy k osobnosti Nielse Bohra v ¢eském jazyce.

RNDr. Olga Heidingsfeld, CSc. studovala biochemii na Pfirodovédecké fakulté

University Karlovy, pak pokracovala v Ustavu organické chemie a biochemie AV CR v Praze, kde
dodnes ¢aste¢né pracuje. Od roku 2013 pusobi na katedfe biologickych a biochemickych véd
Fakulty chemicko-technologické Univerzity Pardubice. Zabyvala se protedzami virQ, rostlin
a kvasinek. V soucasné dobé se soustfedi na patogenni kvasinky, pracuje s proteiny dllezitymi

pro jejich virulenci a preziti.

Magr. Jan Pospichal po klinické praxi ve fakultni nemocnici zacal v roce 2013 jako asistent

na Oddéleni urgentni péce Fakulty zdravotnickych studii. Od roku 2015 vede katedru klinickych
oborG Fakulty zdravotnickych studii Univerzity Pardubice. Ve védecko-vyzkumné préci je

zaméren smérem k intenzivni péci a kvalité Zivota pacientl s kardiovaskuldrnim onemocnénim.

Mgr. Lucie StFibrnd, Ph.D. pavodné vystudovala obor ugitelstvi pro zékladni a stfedni

Skoly (biologie a chemie) na Pedagogickych fakultdch Jihoceské Univerzity a Univerzity Hradec
Kralové. V ramci postgradualniho studia na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy
vystudovala obor antropologie a genetiku ¢lovéka. Od roku 2010 pUsobi na Fakulté chemicko-
technologické Univerzity Pardubice na katedre biologickych a biochemickych véd. Pravidelné se

aktivné ucastni antropologickych konferenci a sympézii u nas a v zahranici.
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Alzheimerova choroba a moderni diagnostické metody

Veronika Zavrelova
zavrelova.veronika99@gmail.com

Gymndzium Pardubice, Mozartova

Alzheimerova choroba (ACh) je vsoucasné dobé nejcastéjsi pricinou demence
u starsich lidi. Je provazena postupnymi kognitivnimi zménami vyustujici v Uplnou zavislost
postizenych osob na svém okoli. Jednoznacnym histologickym nalezem potvrzujicim diagndzu
této choroby aZ post mortem jsou extraceluldrné uloZené amyloidni plaky (agregaty AR
peptid) a intraceluldrni neurofibrilarni klubka (agregaty hyperfosforylované formy tau
proteinu). Védci hledaji nové metody, jak jednoznacné potvrdit ACh jesté béhem Zivota
pacienta, aby mohla byt zahajena adekvatni lé¢ba. Mozkomisni mok nebo plna krev jsou
biologické materialy, jejichz slozeni se mUzZe vramci této choroby ménit. V téchto télnich
tekutinach se vyskytuji tzv. biomarkery choroby.

Latky, jejichz hladiny se u pacientl s ACh vyrazné méni a mohou tak pomoci potvrdit
diagnézu. Tyto latky se vsak v biologickém materidlu vyskytuji vextrémné nizkych
koncentracich. Je nutné tyto molekuly ucinné a také specificky izolovat, purifikovat
a zakoncentrovat pro dalsi analyzu. To vSe vjednom kroku. Toto lze provést pomoci
tzv. imunomagnetické separace. Magnetické ¢astice o rozmérech mikrometrd obsahuji ve svém
jadru oxidy Zeleza a jsou pomoci magnetického pole velice snadno a efektivné oddélitelné
z kapalné faze.

Cilem prace bylo na povrch magnetickych ¢astic kovalentné navazat specifické
protilatky a pouZit tento tzv. imunosorbent pro izolaci A peptidd z modelového roztoku.
Podminky pro izolaci a naslednou eluci byly optimalizovany. Nosic¢ byl pouZit pro izolaci téchto
biomarkeri ACh z modelového roztoku simulujictho mozkomisni mok pacienta. lzolované

molekuly poté byly analyzovany metodou hmotnostni spektrometrie.
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Anaglyfy, stereoskopie

Daniel Simek
simek.daniel@psjg-hk.cz

Prvni soukromé jazykové gymndzium Hradec Krdlové

Teoretickd ¢ast je rozdélena do dvou velkych ¢asti — anaglyfy a stereoskopie. Cast,
ktera se zabyva anaglyfy, se vénuje pfimo anaglyfovych obrazkim, pozorovanim anaglyfd
atypm anaglyf@. Cast o stereoskopii se zabyva pfirozenym a umélym stereoskopickym
vidénim a také geometrickymi podstatami.

Praktickd ¢ast je zamérfena na tvoreni vlastnich anaglyfd prostfednictvim programu
Adobe Photoshop CS5. Je zde ukazan také postup tvorby anaglyfovych obrazk( v programu
Adobe Photosshop. Jsou zde také ukazany a zhodnoceny 2 aplikace na tvorbu anaglyfovych
obrazkl — jedna dostupna online a druha na mobilni telefon (platforma i0S). U téchto aplikaci

je zde také ukazan postup.
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Bernoulliho rovnice — experimentalni méreni

Petr Kavicka
petr.kavicka@gmail.com

Gymndzium Pardubice, Dasickd

Cilem projektu je experimentalni ovéreni platnosti Bernoulliho rovnice s pouZitim
Skolniho ¢i technického (levné potizeného) zafizeni. Otazkou je, zda lze vztahy platné pro
idealni (nestlacitelnou) kapalinu interpretovat na zakladé zjednoduseni i na lehce stlacitelny
plyn (konkrétné vzduch) v nasi aparature.

Ovéreni Bernoulliho rovnice bylo provedeno dvojim zjisténim hodnoty dynamického
tlaku v misté trubice se stejnym obsahem prifezu, a sice za prvé pomoci Prandtlovy metody
vypoctu tlaku v tzv. Prandtlovych trubicich a za druhé pomoci samotné Bernoulliho rovnice,
pricemz tyto hodnoty by méli byt shodné.

V aparature sestavené z levnych odpadnich trubek, do kterych byl vhanén vzduch
Skolnim fukarem, byla mérena rychlost a tlak. Méfeni rychlosti probihalo pomoci anemometru
Vernier, ktery byl vkladdn do uzaviratelnych otvorl v trubicich srlznym primérem. Tlak,
konkrétné jeho dynamicka slozka, byl ziskdn v Prandtlovych trubicich naplnénych vodou,
a taktéZ pomoci vzorce plynouciho z Bernoulliho rovnice, jak se jiz ovsem zminujeme vyse.

Ziskana data z deseti vykonnostnich stuprid byla nejprve zpracovana do tabulek
apoté i do grafli, ve kterych byl podle jednoduché funkce porovnavdn pomér mezi
namérenymi hodnotami. JelikoZ se odchylky v ¢astech trubice A a B pfi dosazovani do rovnice
kontinuity pohybovaly v fadu tisicin, Ize vyvodit, Ze zména hustoty v uzsi ¢asti trubice nema vliv
na rychlost proudéni.

Podafilo se ovéfit platnost Bernoulliho rovnice a ¢astecné interpretovat jeji zakladni
znéni pro stladitelné médium — plyn. Byt zde, hlavné tedy v &asti trubice B (uZsi &asti),
dochazelo ke zna¢nému stlacovani, a tudiz i ke zvétSeni nepresnosti vysledkd, byl i tento fakt

predpokladan jiz na zacatku.
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CSE-Lab

Kamil Mudrunika
kamil.mudrunka@tiscali.cz

Gymndzium Pardubice, Dasickd

CSE-Lab je software napsany v C# zaméreny na studenty, ucitele a ostatni zajemce
o matematiku a fyziku, ktery v jednom celku kombinuje nastroj pro sbér dat ze senzori
a profesionalni matematicky software (Computer Algebra System). Software umoZnuje
provadéni experimentl a méfeni a jejich okamZité vyhodnoceni a porovnani s teoretickym
modelem, tvorbu interaktivnich pracovnich listG ¢i samostatné vypocty.

Pro méfici systém byl navrien a vyroben vlastni hardware umoznujici pfipojeni az
5 analogovych senzord najednou, vzorkovani a nasledné odeslani dat do pocitace. Systém
predstavuje tadové levnéjsi alternativu ke komerénim vyrobkim stejného zaméreni.
Softwarova cast systému nabizi real-time zobrazeni dat v grafu a funkce pro zpracovani dat
a ovladani méficiho hardwaru.

Matematicky software je zaloZen na grafickych listech, na které je mozné spolu
s rovnicemi a matematickymi vyrazy umistit fadu interaktivnich prvk( jako obrazky, grafy,
tabulky, popisky, webové stranky a dalsi. Veskeré vyrazy jsou automaticky zobrazovany
v grafické formé (jako na papife), vsechny funkce jsou dostupné bez potfeby znalosti
programovaciho jazyku. Program pokryva celou stfedoskolskou matematiku a ¢ast vyssi,
pokrocilé funkce zahrnuji napf. symbolické derivovani a integrovani, matice, tenzory
libovolnych fadd, komplexni ¢isla, numerické reseni ODE A PDE, 3D grafy, vypocty s jednotkami
a dalsi. Pracovni listy jsou provazany s naméfenymi daty, umoziuji pfimé zpracovani
a porovnani s teorii.

CSE-Lab je mozné pouZit pfimo ve vyuce pro ndzorné a jednoduché demonstrovani
fyzikalnich jevl, v hodinach matematiky pro symbolické i numerické vypocty, ale i pro
profesiondlni aplikace. Je ndzorny, snadno ovladatelny, bohaté vybaveny a predstavuje radové

levnéjsi alternativu ke komerénim softwartm.
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Dédic¢nost plochych nohou a bolesti, které zptisobuji

Vojtéch Smid, Miroslav Rus a Ondfej Unzeitig
rus.mira@seznam.cz

Gymndzium Ceskd Trebovd

Téma ploché nohy jsem si vybral z jednoho prostého divodu, sam timto
onemocnénim trpim. Chtél jsem o ném zjistit vice informaci a celkové ziskat vice znalosti
tykajicich se onemocnéni dolnich koncetin.

Cilem nasi prace bylo zjistit, zdali jsou ploché nohy vice dédicné ze strany matky, otce
nebo ma-li pohlavi viibec na dédicnost vliv. Predpokladali jsme, Ze jsou vice dédi¢né z matciny
strany. Dale jsme zjistovali, jaké bolesti zplsobuji. Domnivali jsme se, Ze jsou pFic¢inou bolesti
nozni klenby, kolen a kycli.

Postup pfi feseni nasi prace byl nasledujici. Zhotovili jsme otisky nohou sedmdesati
respondenttl. Podle vzorce pro vypocet plochych nohou jsme zjistili, zda jimi trpi, ¢i nikoliv.
Pokud bylo zjisténo, Ze doopravdy trpi timto onemocnénim, vyplnili kratky dotaznik. VSechny
dotazniky jsme vyhodnotili.

Na zakladé ziskanych dat jsme vytvofili zavér. Ploché nohy jsou dédi¢né a vice jak
polovina respondentt je zdédila po matce. Vétsina z nich trpi bolesti kolen a nozni klenby, jen
pouhd 3 % trpi bolesti kycli.

Jako doporuceni pro ty, ktefi tento problém vibec nefesi, bych zdlraznil doporuceni ortopeda.
Nejefektivnéjsim zplsobem lécby je urcité cviceni. Oviem aby cviceni bylo U¢inné, je tfeba
cvicit kazdodenné, byt tfeba jen pét minut. Dal$im zplsobem, oviem ne uz tak efektivnim, jsou

naptiklad vlozky do bot.
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Exponencialni modely

Katefina Prazakova
prazakova.katerina@psjg-hk.cz

Prvni soukromé jazykové gymndzium Hradec Krdlové

Ve svété kolem nds miZeme pozorovat rdzné jevy, ve kterych dochazi ke zméné
urcitych veli¢in. Setkdame se s nimi v prirodnich védach, jako je fyzika, biologie ¢i chemie, ale
ive spolecenskych védach jako je ekonomie. Jako ptiklad mGzeme uvést rist nebo naopak
klesani teploty zaznamendvané na urcitém misté v ¢ase, méni se pocet jedincd Zivocisnych
druhl v urcité oblasti, roste nebo klesa poptévka po konkrétnim zboZi nebo sluzbach, roste
pocet obyvatel lidi na Zemi, roste (pripadné klesd) zisk z investice, zména nastdva ve vyvoji
onemocnéni nebo epidemie zasahujici ¢ast populace, v zavislosti na nadmorské vysSce se méni
tlak. Tyto uvedené zmény sice zaregistrujeme, ale obvykle je ponechame bez dalsSiho zajmu. Lze
je ale lépe poznat pomoci matematickych prostfedkd a to konkrétné pomoci exponencialni
funkce. Dané jevy mizeme dale klasifikovat, analyzovat a jsme dokonce schopni predpovédét
jejich vyvoj.

V teoretické Casti prace jsou popsany zakladni vlastnosti funkci, zejména ty, které
jsou potfebné pro porozuméni exponencidlnim zdavislostem. Cilem praktické cCasti prace bylo
vyuZit exponencialni funkce a matematickymi prostfedky popsat rdst nebo klesani veli¢in
vystupujicich v ptirodnich nebo spolecenskych jevech, formulovat pfislusné exponencidlni

modely, strukturovat je a uvést k nim vzorové priklady s feSenim.
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Exprese molekul CD 69 a Interleukinu 2

pfi imunitni reakci na Francisella tularensis

Anna Fialova a Katefina Horakova
anickafialova@seznam.cz, kacka.horakova@tiscali.cz

Stredni odbornd skola veterindrni Hradec Krdlové

Francisella tularensis je gramnegativni nepohyblivd bakterie, koloidniho az
tyCinkovitého tvaru. ZpGsobuje onemocnéni tzv. tularémii.

Tularémie, je jinak také znama jako zaje¢i nemoc. Jedna se o velmi starou zoondzu,
ktera postihovala zvifata jiz v dobé ledové. Prvni zminky svédcici o moZnosti nakazeni ¢lovéka
se objevovali jiz v 18. stoleti v Japonsku, Rusku i jinych zemich svéta. Projevuje se jako akutni
hote¢naté onemocnéni s rlznymi klinickymi ptiznaky a zavaznosti podle zpusobu priniku
infekce do organismu. Samotnou bakterii objevil az roku 1911 G. W. McCoy.

Imunitni reakce zacind proniknutim bakterie do organismu, setkdva se s APC
burikami, které ji zpracuji a vystavi antigeny na svlj povrch. Antigen je zachycen makrofagy,
které aktivuji T lymfocyty a nasledné B lymfocyty. Jejich vzdjemnym plsobenim se vytvareji
pamétové bunky pro pripadny dalsi kontakt se shodnym antigenem. B lymfocyty produkuji
protilatky a dochazi k vazbé protilatky s antigenem tzv. imunitni reakci.

V pribéhu poslednich 25 let byly objeveny, charakterizovany a izolovany mediatory
imunitni odpovédi oznacované jako cytokiny. StéZejni ¢ast cytokin( tvofi polypeptidy, Ucinkujici
s jistou podobnosti hormonim. Jsou vyluCovany v priibéhu imunitni odpovédi a pUsobi jako
regulatory podporujici a tlumici odpovéd organismu hostitele na poskozeni. Mezi cytokiny patfi
marker CD 69 a Interleukin 2. Znacnost jejich exprese na burikach imunitniho systému jsme

analyzovali pritokovou cytometrii, nasledné metodou ELISA a porovnali vysledky.
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#filtebubble

Jakub Dostal
dostal.jakub@outlook.com

Slovanské gymndzium Olomouc

Vyznamnym zdrojem informaci v dnesni dobé jsou socidlni sité, jejich obsah je vsak
ovlivnén preferenc¢nimi algoritmy. Ty filtruji informace a vedou jedince do situace, kdy je
uzavien v nazorové homogenni bubliné. Tomuto fenoménu se fika filter bubble a muze

V nasi praci predstavujeme novy zpUsob studia informacni bubliny na konkrétnich
online komunitach. Na rozdil od mnoha predeslych studii nam umoznuje vyzkum pfimo v misté
vzniku informacni bubliny, tj. na socialnich sitich. Méfeni je zaloZeno na sentimentalni analyze
prispévku viditelnych studovanymi uZivateli na Twitteru. To ndam umoZzriuje odhadovat velmi
presné slozeni prispévkd v okoli velkého mnozstvi nami zvolenych uzivateld.

Na nékolika prikladech jsme ukazali jeji funkénost a schopnost podavat relevantni
sociologické vysledky.

Nasi praci se snazime polozit zakladni kdmen studia informacni bubliny pomoci
matematiky, zaloZzeného na skutecnych datech. Snazime se otevfit dvefe dalSim i analytickym

pohlediim na tuto problematiku.
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Gen PHO15 z patogennich kvasinek Candida albicans a Candida

parapsilosis kédujici fosfatazy z rodiny haloacid dehalogenazy

Sylva Neradova
sylvanerad@seznam.cz

Gymndzium Pardubice, Mozartova

Ve své praci jsem se zabyvala fosfatdazami Phol5p, které kéduji geny PHO15
v kvasinkach Candida albicans a Candida parapsilosos. Tyto organismy patii k oportunitnim
patogenim, které napadaji osoby se snizenou imunitou. Kromé nepfijemnych povrchovych
kandiddz, které jsou pomérné dobre Iécitelné antimykotiky, mohou také zpUsobovat zavazné
vnitfni kandidodzy télesnych tekutin a tkani. Geny PHO15 jsou dosud nepopsané oteviené cteci
ramce, jejichz funkce se odhaduje na zakladé homologie s genem PHO13 kvasinky
Saccharomyces cerevisiae. Ackoliv jsou proteiny Phol5p i Phol3p anotovany jako alkalické
fosfatazy, jejich aminokyselinova sekvence je radi spiSe do rodiny enzym typu HAD (haloacid
dehalogenase).

Mym cilem bylo jejich funkci experimentalné ovéfit a dale tyto enzymy
charakterizovat. Exprese proteinli probihala v bakteriich Escherichia coli BL21(DE3)
transformovanych vektorem pET28b, ktery obsahoval kddujici sekvenci pro CaPhol5p nebo
CpPhol15p a sekvenci pro histidinovou kotvu umisténou na N-konci vyslednych protein(.
Fosfatazy se v burikdch ukladaly do inkluznich télisek. Tyto inkluze byly z bunék izolovéany,
rozpustény v kyseliné octové s pomoci sonikace a nasledné prevedeny dialyzou do vody. Pro
purifikaci fosfatdz byla pouzita afinitni chromatografie. Aktivitu jsme stanovovali
kolorimetrickou metodou za pouziti para-nitrofenylfosfatu jako substratu.

Vysledky potvrdily, Ze se jedna o fosfatazy. Dale je nutné stanovit kinetické parametry
pro tento chromogenni substrat a zjistit, jaké dalSi substraty CaPhol5p a CpPhol5p

defosforyluji.
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Hmat

Anna Mackova a Michaela Cizova
ceratos@seznam.cz, misa.ci@seznam.cz

Gymndzium Ceskd Trebovd

Nasim cilem bylo zjistit, zda lidé dokaZi pouze za pomoci hmatu poznat rdzné tvary
a materidly. Hmat je dlleZitym smyslem a nds zajima, zda se urcovani objekt za pomoci hmatu
lisi podle véku a podle pohlavi.

Vytvorily jsme soubor karticek, na které jsme umistily nékolik tvard z rGznych
material(. Tyto karticky jsme davaly poznat testovanym osobam z rGznych vékovych skupin.
V rozpoznavani byli omezeni pouze na svlj hmat. Jejich ptistup k projektu se lisil v zavislosti na
véku, a to ze jména u malych déti, které chtély byt za kaZzdou cenu lepsi neZ ostatni. Zatimco
naptiklad nékteti v testu citili textilni latku, pro jiné to byla spise trava. Vsechny odpovédi jsme
zaznamenaly a vytvorily pomoci nich grafy a tabulky.

Podle naseho vyzkumu jsou muzi lepsi nez zeny pfi poznavani tvarl a materiald.
Z hlediska vékovych skupin se prokazali dospéli jako skupina s nejlepsim hmatovym
pozndvanim. Také jsme mohly vidét, jak bujnd je détska predstavivost a nakonec nds

i prekvapily rozdily vysledkd u jednotlivych skupin.
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Charakterizace biopolymernich vliaken

Kseniya Bobryshava
bobrishavaksusha@mail.ru

Gymndzium Ceskd Trebovd

Kyselina hyaluronova se v organizmu vyskytuje jako sodna nebo jina stl a tvofi jednu
z hlavnich sloZzek mezibunécné hmoty. Je soucasti pojivovych, epitelidinich a nervovych tkani.
Pouziva se v medicing, napt. vldkno jako zdravotnicky prostiedek —nosi¢ aktivni latky
(antibiotika), v ocni chirurgii, chrani jemné ocni tkané pti posSkozeni béhem operace. Je
vyuZivana v |é¢bé osteoartrézy pfi tzv. viskosuplementaci. V plastické chirurgii se pouziva
k vyplni vrasek, vtazenych jizev Ci pfi zvétSeni poprsi. Kyselina hyaluronova, ktera je aplikovana
do klze, okamizité zvysuje schopnost kiZe vazat vodu, posiluje pevnost a pruznost pokozky,
podporuje tvorbu novych kolagenovych a elastickych vldken. Pro praci byly vyuZity
hydrofobizované derivaty na bazi této kyseliny, které jsou nerozpustné v H20.

Cilem tohoto vyzkumu bylo najit vldakno takového sloZeni, aby jeho vlastnosti byly
nejvyhodnéjsi pro pouziti v konkrétnich medicinskych pfipadech. Snazili jsme se analyzovat co
nejvice rGznych derivatl, abychom mohli pomoci koncentrace kyseliny hyaluronové
pripravovat vlakna a regulovat jejich vlastnosti (botnani, délka rozpousténi, jemnost, taznost
a pruznost) tak, aby mély Gcinky, které potrebujeme, a mohly byt pouZity v rlznych
prostiedich, jako napfiklad lidsky organismus. V praci jsem uvedla dva derivaty jako pfiklad
charakterizace biopolymernich vlaken.

Bylo zjisténo, Ze za normalnich podminek maji Derivat 1 a Derivat 2 skoro stejné
mechanické vlastnosti. Zvyseni teploty a vlhkosti vic pUsobi na tyto vlastnosti u Derivatu 2
a snizuje je o 1,5-2x. Proto provddime experimenty nejen za laboratornich podminek, ale
napodobujeme i jind prostfedi pomoci zmény teploty a vlhkosti a jinych faktor(, abychom
zjistili, jak se vldkno bude chovat. Pfi botndni ma Derivat 1 mensi tloustku nez Derivat 2, ale
botna priblizné stejné. Po nékolika opakovanich ma Derivat 1 stadle stejnou hmotnost a nasava
stejné mnozstvi demi vody.Vysledky Derivatu 2 se méni, jehoZz hmotnost a botnani se zvétsuji.

To znamena, Ze Derivat 1 ma vic ustalené vlastnosti a je vhodnéjsi pro dalsi prace a pouZiti.
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Identifikace dsRNA mykoviru

ve fytopatogenni houbé Fusarium oxysporum

Martin Matl
martinmatlsci@gmail.com

Gymndzium Brno, tr. Kpt. Jarose

Mykoviry jsou obligatni parazité hub zplsobujici kryptické infekce nebo vyznamna
onemocnéni. Vétsina z nich ma genetickou informaci v podobé dsRNA nebo ssRNA s dsRNA
replikativni formou. Jsou zkoumany pro moznost vyuZiti v boji proti fytopatogennim houbam
napadajicim zemédélské plodiny.

V této praci byly zkoumany mykoviry vieckovytrusé plisné Fusarium oxysporum, ktera
zplUsobuje zna¢né skody na fade zemédélskych plodin. Izolace dsRNA byla pouzZita k potvrzeni
pritomnosti mykoviru v izoldtech hub. Reverzni transkripci a PCR byla dsRNA virového plvodu
prevedena do DNA a amplifikovana. Ligace a transformace fragmentd virové genetické
informace do bakterie Escherichia coli pro sekvenaci byla nelspésna. Byly porovnany
fenotypové charakteristiky kmene F. oxysporum CCM F-545 obsahujiciho dsRNA a kmene F.
oxysporum CCM F-419 neobsahujiciho dsRNA za cilem zjistit vliv mykoviru na fenotyp hostitele.
Kmen s dsRNA rostl rychleji na béZzném neselektivnim médiu nez kmen bez dsRNA. Porovnani
fytopatogenity bylo provedeno na modelové rostliné Arabidopsis thaliana. Zavazné priznaky
vaskularniho vadnuti na zkoumanych rostlinach vyvolal pouze kmen neobsahujici dsRNA.

Vysledky naznacuji, Ze mykovirus reprimuje geny virulence F. oxysporum, coi
znemoznuje houbé napadat rostliny. Virulencni geny jsou u této houby znamy, a vysledky
tohoto experimentu lze potvrdit qPCR. Sekvencni data jsou nezbytnd pro popsani tohoto
potencidlné nového mykoviru. Vystupy této prace jsou cenné z hlediska virologie i pro

potencidlni vyuziti jako prostiedek biokontroly Fusarium oxysporum.

21



Klinénka jirovcova ve Dvore Kralové nad Labem

Leona Benakova a Dan Mika
dan@tavlisa.cz

Gymndzium Dvar Krdlové nad Labem

Klinénka jirovcova je maly motyl, ktery parazituje na jirovci madalu. Samicka na
spodni stranu listu klade vajicka, ze kterych se lihnou larvy. Larvy poZiraji parenchym list(, ¢imz
stromu znemozni fotosyntézu. Larvy prezimuji ve spadaném listi, ve kterém si pripravily kokon.
V zimé je také jejich nejvétsi mortalita. Jarni generace se zpravidla lihne v dubnu. V kvétnu tato
generace opét naklade vajicka a cely cyklus se opakuje. Ro¢né se muze lihnout aZ 5 generaci,
pricemz z jediného paru klinének muze vzniknout az 1200 potomku.

Klinénka se v Evropé poprvé objevila v roce 1984 v Makedonii. O 10 let pozdéji také
na Moravé. A od roku 1997 je rozifena na celém tzemi CR.

Metodika prace je zaloZena na pozorovani vybranych strom jirovce ve Dvore Kralové
nad Labem v pribéhu roku 2017. Zakladnim ukazatelem je stav list, ktery se vyrazné méni
v souvislosti s ¢innosti klinénky. Dale jsme sledovali vyvojové stadia klinénky, zejména larva
a kukla. Ziskané informace porovndme se zaznamy z dfivéjsich let, které nam poskytl méstsky

Ufad a budeme zjistovat zmény v poctu a stavu jirovcl ve Dvore Kralové.

22



Méreni s ¢asticovou kamerou TimePix

Berenika Cermakova
berenika.cermakova@gmail.com

Gymnazium Mikuldse Kopernika Bilovec

V soucasné dobé lidstvo klade velky diiraz na ¢asticovou a jadernou fyziku. Najdeme
zde totiz obrovské vyuZiti v praxi, at uz jako zdroj energie (ktery navic neni pfili$ ndroény pro
ptirodu) nebo pomoc v lékafstvi (rentgenové zareni, lécba rakoviny ozafovanim nadord,
desinfekce chirurgického materialu). | kdyZ od doby Marie Curie-Sktodovské ubéhlo vice nezZ sto
let, ne vSechny zahady mikrosvéta byly dosud rozlustény.

Cilem této prace je shrnout Udaje namérené ¢asticovou kamerou TimePix do celkd,
na kterych mlzeme ukazat vlastnosti Castic a zaujmout verejnost problematikou ¢asticové

fyziky.
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Osudy obyvatel Sudet v Podkrkonosi

pred druhou svétovou valkou a po ni

Tereza Kazmirowska
tereza.kazmirowska@gmail.com

Gymndzium Dvur Krdlové nad Labem

Ve své praci se zaméfuji na zkoumani vztahtl mezi Cechy a Némci Zijicimi na tUzemi
Sudet v Podkrkonosi v obdobi kratce pred druhou svétovou valkou a po ni.

Prostudovala jsem a shrnula historické udalosti, které tuto dobu provazely, napriklad
Mnichovskou dohodu, Jaltskou a Postupimskou konferenci.

Postupovala jsem metodou rozhovor( s pamétniky. Hovofila jsem s lidmi, ktefi bud’
museli své domovy opustit po Mnichovské dohodé (Cesi), nebo byli donuceni odejit po konci
valky, pfipadné zde zUstali.

Vzhledem k vysokému véku dotyénych osob povazuji za velmi dlleZité dokumentovat
jejich zazitky a zkusenosti. Pravdivy pohled na tento dramaticky Usek ¢esko-némeckych déjin

muzZe pomoci k prekondvani vzajemnych predsudkd, nedlivéry a dosazeni usmireni.
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Paradoxni hybnost

Tomas Faikl
tomasfaikl@seznam.cz

Gymndzium Pardubice, Dasickd

V nasi praci jsme se zaméfili na paradox tykajici se zakonu zachovani hybnosti.
Experiment jsme uskutecnili v sérii opakovanych test(, ve kterych jsme vzduchovkou stfileli do
drevénych kvadrd umisténych na podstavcich a méfili jsme vysku, do které kvadry vystoupaji.
kvadru, kde doslo ke vniku.

PFi porovnani pocateéni hybnosti nékterych kvadrd zjistujeme, Ze hybnost kvadru je
vétsi nez hybnost diabolky. Nezachovava se hybnost systému diabolka + kvadr, ale zachovava
se u systému diabolka + kvadr + Zemé. Nastdva tu jesté jeden paradox, pfi uvazeni rozlozeni
energie. Vystrelena diabolka ma kinetickou energii, ktera se po zdsahu Spaliku méni na dalsi
energie. Spalik ziska kinetickou energii posuvného pohybu, kinetickou energii rota¢niho pohybu
a vzroste vnitfni energie soustavy diabolka, $palik a vzduch. JestliZe je Spalik vice roztoceny, ma
vétsi rotacni kinetickou energii a mél by tedy mit mensi posuvnou kinetickou energii a tudiz
vyletét do mensi vysky. Tak tomu ve vSech pfipadech neni.

Teorii stanovujeme mozné vysledky pokusu v zavislosti na vzdalenosti zdsahu

prace prezentované na této konferenci v roce 2016 se stejnym nazvem.
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Poruchy pfijmu potravy aneb Anorexie je vazna nemoc, ne hit.

Barbora Vobofrilova
barca.voborilova@seznam.cz

Gymndzium Dvur Kralové nad Labem

Prace se zabyva problematikou onemocnéni poruchami pfijmu potravy, obsahuje
i souvislosti, které k témto nemocnénim vedou. Obecné poznatky jsou doplnény vytvorenym
dotaznikem, na jehoz zakladu je stavéna prace.

Cilem bylo zjistit, jaky postoj zachovavaji respondenti ktémto zavainym
onemocnénim a jaké o nich maji informace. A nasledné rozsifit co nejvice informaci
o poruchach pfijmu potravy pomoci vytvorené brozury, ktera by slouZila ve Skolnim prostredi

jako pomoc pro ucitele i jako varovani pro studenty.
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Problematika socialnich siti u zaka 2. stupné ZS v Pardubickém kraji

Anna Puhlovska a Hana Nalevkova
anicka.puhlovska@gmail.com

Gymndzium Pardubice, Mozartova

Socialni sité jsou v dnesni dobé nécim, bez ¢eho si mnoho lidi nedokaze svij Zivot ani
predstavit, at uz slouZi k ¢erpani informaci, ¢i jako prostfedek udrZujici kontakt mezi lidmi. Tyto
sité se neustale zdokonaluji, nabizi nové moznosti a vyuziti s G¢elem usnadnit svym uZivatelim
Zivot. Jak vsak vyuZijeme a pojmeme tyto sité, zaleZi jen na nas. Kazda takova sit mizZe nas Zivot
obohatit, ale bohuzel i proménit v peklo.

S problémem socidlnich siti se setkdvaji spiSe mladsi generace, coz si mlzeme
oddvodnit tim, Ze dfive socidlni sité nebyly tak vyspélé, ¢i nebyly vibec. Pfestoze je jejich
problematika velice ¢asto rozebiranym tématem, mnoho lidi stale nevi, kam az jejich pouzivani

muZe zajit a jaké nasledky mohou socialni sité mit.
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Shirka vlastnich matematickych tloh

z vybranych oblasti S§ matematiky

Ondriej Vasa
vasa.ondrej@psjg-hk.cz

Prvni soukromé jazykové gymndzium Hradec Krdlové

Cilem mé prace bylo wvytvorit sbirku vlastnich pfikladd z vybranych celkd uciva
stfedoskolské matematiky. Konkrétné jsem se zaméfil na tvorbu prikladd tematicky
orientovanych na problematiku exponencialnich, logaritmickych a goniometrickych rovnic
a nerovnic. Pfiklady jsem rozclenil do 6 kapitol a kazda kapitola obsahuje vidy 20 pfikladl
z daného tématu, které jsou sefazeny dle rostouci obtiZznosti.

Celkem je tedy ve sbirce 120 originalnich pfikladG. U kazdého ptikladu je uvedeno
i feSeni s podrobné rozepsanym postupem. Pfiklady mohou slouZit stfedoskolskym studentim
k procvi¢ovani dané problematiky, k jejich pFipravé na maturitu &i prijimaci zkousky na VS. Jelikoz
jsem je koncipoval tak, aby pfi jejich feseni neslo pouze o mechanicky dril, ale k vyfeseni je Casto
nutné krom mechanickych postupd pouZit i logickou Uvahu, mohou tyto pfiklady vyuZzit
i vysokoskolsti studenti.

Ucitelé by priklady ztéto sbirky mohli pouzit jako problémové ulohy pro nadané
studenty ¢i zajimavé ulohy pro vyuku této problematiky v ramci matematického seminare. Shirka
je vydana knizné a muZe tak slouzit jako doplrikovy vyukovy materidl ke stavajicim gymnazidlnim

uéebnicim matematiky.
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Sestaveni a optimalizace testu ELISA pro detekci

specifickych protilatek proti EHV-1 v krevnim séru koni

Veronika Prichystalova
veronika.prichystalova@gmail.com

Klasické a spanélské gymndzium Brno, Bystrc

Cilem prace bylo vytvofit home-made ELISA test, ktery detekuje specifické
protilatky 1gG tvorené proti viru EHV-1. Tento virus infikuje primarné dychaci cesty koné
a onemocnéni se vyznacuje horeckou, chfadnutim a zhorsenou koordinaci, avSsak mnohem
zavaznéjsi je, pokud tento virus infikuje bfezi klisnu a tim dojde k abortu, coz ma poté velmi
nezadouci ekonomické disledky pro chovatele koni. Z tohoto dlvodu je nutna rychla a presna
detekce EHV-1, aby se zamezilo dalsim abortiim ve stadu.

Soucasny komeréné dostupny test ELISA (vyrabény firmou Svanova), ktery se
k detekci EHV-1 pouziva, vsak detekuje protilatky i proti viru EHV-4, ktery je viru EHV-1 velmi
podobny. Pravé vytvoreny home-made ELISA test ma oproti komercnimu testu dvé hlavni
vyhody. Za prvé je vytvoreny test mnohem ekonomicky vyhodnéjsi (jedno sérum vysetrené
komerénim testem vyjde v prepoctu na 310 K¢, avSak jedno sérum vysetiené home-made ELISA
testem pouze na 100 K¢) a za druhé je vytvofeny test i pfesnéjsi, nebot béhem vyzkumu se
ukazalo, ze komer¢ni test Svanova nedava 100% spravné vysledky.

Samotny vyzkum byl rozdélen do tfi fazi. V prvni fazi bylo vysetieno 64 konskych sér
pro stanoveni plosné sérologické detekce EHV-1 v populaci koni. Druha faze se zabyvala

vytvofenim vlastniho home-made ELISA testu a tfeti faze se vénovala optimalizaci.
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Severoatlanticka oscilace a jeji vliv na klimatické poméry Bilovecka

David Tichopad
david.tichopad @seznam.cz

Gymnazium Mikuldse Kopernika Bilovec

V praci jsou popsany synoptické situace, které maji nejhojnéjsi zastoupeni nad
Ceskou republikou. Situace jsou uréeny podle konfigurace tlakovych Gtvar@i nad Evropou
a prilehlych oblastech. V zavislosti na stfidani téchto synoptickych typld se méni tlakovy
gradient mezi stanicemi nad Islandem a Portugalskem, tim padem i index NAO. Index NAO je
znacéné rozkolisany a nelze jej predikovat pro nasledujici roky.

Déle si prace klade za cil konfrontovat hodnotu indexu NAO a primérny rocni
srazkovy uhrn v Bilovci za obdobi od roku 1990 do 2015. V majoritnich pripadech byla
prokazana interakce mezi témito parametry. Pfi zaporné NAO fazi nabyva srazkovy uhrn vyssich
hodnot nez pfi kladné fazi.

Poslednim cilem prace bylo zjistit vlivindexu NAO na mnozstvi arktickych a tropickych
dnd. Zde se Zadna shoda neprokdzala. Krivky jednotlivych parametrd se v nékterych obdobich
shoduji, ale v jinych letech se naopak projevuje znacna difluence kfivek. Z ¢ehoZ Ize vyvodit
zavér: vzdalenéjsi poloha Bilovce od oceanu ma za nasledek majoritni plsobeni

kontinentdlniho klimatu.
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Srovnani kvality Zivota pacientti po Rossové operaci s kvalitou Zivota

pacientl s nahradou chlopné mechanickou protézou

Magdalena Tunova
tunova.magdalena@psjg-hk.cz

Prvni soukromé jazykové gymndzium Hradec Krdlové

Prace srovnava kvalitu Zivota dvou skupin pacient(, které jsou definovdny druhem
operace, kterou podstoupili. Prvni skupinu tvofi pacienti po Rossové operaci, cozZ je vykon, pfri
kterém se nahradi postiZzena aortaini chlopen plicnicovym autograftem. Vyhodou pouZiti této
télu vlastni chlopné je absence rizik a komplikaci vyplyvajicich z pfitomnosti mechanické
protézy; nevyhodou je vyssi naroCnost a rizikovost vlastni operace. Druhou skupinu tvofi
nemocni po nahradé aortalni chlopné mechanickou protézou.

Kvalitu Zivota jsem u obou skupin hodnotila standardizovanym mezinarodné
uznavanym dotaznikem SF-36. Cilem vyzkumu bylo potvrdit nebo vyvratit hypotézu, Ze pacienti
po Rossové operaci budou mit lepsi kvalitu Zivota v porovnani s nemocnymi s mechanickou
protézou.

Vysledky mého vyzkumu stanovenou hypotézu potvrzuji. Vyrazné lepsi kvalitu Zivota
méli pacienti po Rossové operaci ve vSech osmi oblastech Zivota, na které se dotaznik
zaméruje. Vysledky mého vyzkumu budou vyuZity v budouci klinické praxi pfi rozhodovani

o typu kardiochirurgického vykonu u dalsich pacientd.
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Stanoveni termotolerantnich druht

Campylobacter spp. v potravinach

Natalie DobesSova a Klara Svobodova
nataliedobesova@seznam.cz, klarka.svobodovka@seznam.cz

Stfedni prumyslovad Skola chemickd Brno

Cilem prace je nejen analyzovat pritomnost této bakterie v rliznych potravinach, ale
zejména upozornit na vhodnd preventivni opatfeni, kterymi mizZeme tomuto onemocnéni
predchazet. Vyskyt kampylobakteridzy je totiz mnohem vyssi nez vyskyt salmoneldzy. V roce
2014 bylo v CR hla$eno 13 633 onemocnéni salmonelézou a 20902 p¥ipadd onemocnéni
kampylobakteriézou.

Campylobacter spp. je drobna bakterie rostouci za mikroaerofilnich podminek a za
vyssich teplot. Vyskytuje se nejcastéji jako pfirozena mikrofléra stfev kurat, ale také se
s bakteriemi rodu Campylobacter mizeme setkat ve vodach a potravinach. Ke kontaminaci
Clovéka dochazi nejcastéji pozitim kontaminované potraviny, ale existuji i dalsi cesty prenosu.
K propuknuti infekce staci pouze mala ddvka bakterii. Pfiznaky kampylobakterové infekce jsou
prajmy nebo u lidi se snizenou imunitou se objevuji neurologické problémy. V poslednich
5 letech dochazi ve vyspélych zemich ke zvySenému vyskytu kampylobakteridézy, coz je
zplsobeno predevsim stravovanim v rychlém obderstveni, ale také diky pokroku detekcnich

metod pro Campylobacter spp.
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Vegetarianstvi

Katefina Sikulova a Hana Vélova
sikulova.katerina@seznam.cz

Gymndzium Ceskd Trebovd

Téma Vegetarianstvi jsme si vybraly, jelikoZz nas zajima a zaroven jsme chtély zjistit,
zda také ostatnim lidem tato problematika neni lhostejna. Na zacatku vyzkumu jsme si kladly tfi
zakladni hypotézy. Za prvé jsme predpokladaly, Ze se v populaci vyskytuje malé mnoZstvi
vegetariand. Dalsi nase hypotéza byla, Ze vétSina vegetarian( vi, jak nahradit plnohodnotné
bilkoviny obsazené v mase, které jsou pro télo dilezZité. A posledni nas predpoklad byl,
Ze vegetarianstvi neni vhodné pro malé déti a adolescenty.

Prekvapilo nas, Ze pfriblizné pétina naSich dotdzanych respondent(l se radi mezi
vegetariany, coz Caste¢né vyvratilo nasi pocatecni hypotézu. Na otazku, zda vegetariani dokazi
dostatecné nahradit plnohodnotné bilkoviny obsazené v mase, jsme zjistily, Ze vétsina
vegetariand (asi 88 %) nahrazuji maso odpovidajicimi kvalitnimi potravinami. Nejvice
dotazovanych nahrazuje plnohodnotné bilkoviny sdjovym masem, dale séjovym syrem Tofu
nebo bilkovinnou hmotou z vaje¢nych bilki “Smakounem®. Aviak pFiblizné 12 % respondentd
nahrazuje maso nedostatecné nebo vibec. Lidé se ve velké mife snazi
o nahradu ovocem ¢i zeleninou, prestoze se tim maso neda nahradit.

V ndzoru, zda je vegetarianstvi pro dospélého jedince zdravé, jsme nedostaly
jednoznacnou odpovéd. Néktefi odbornici jsou presvédceni, Ze vegetarianstvi ma u zdravého
dospélého clovéka prokazatelné kladny vliv na jeho zdravi, pfedevsim pfi prevenci civilizacnich
onemocnéni, avsak u jinych odbornik(l prevaZuji obavy z neplnohodnotné nihrady masa
a naslednych nutricnich deficitd. Naopak u déti se nami dotdzani odbornici shoduji v tom,
Ze vegetarianstvi pro né neni pfriliS vhodné, protoZe nedokdzi snist takové mnozstvi kvalitni
vegetarianské stravy, aby byly pokryty vSechny vyZivové hodnoty a aby nedostatek latek
obsazenych v mase nezpUsobil Ubytek na vaze ¢i rlstovou retardaci. Pokud chce dité
¢i adolescent presto prejit na tento typ stravy, mél by radéji nejdfive tuto problematiku
konzultovat s lékarem ¢i jinym odbornikem. N&s vyzkum prokazal, Zze byt vegetaridnem neni

Uplné jednoduché a stat se jim, vyZzaduje postupné zvykani si na tento jiny Zivotni styl.
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Vliv barev na nasi pamét

Eliska T¥iskova, Sarka Dolezalova a Eliska Loderova
elinkatriskova@seznam.cz, sarka.dolezalova@email.cz, eliska.loderova@seznam.cz

Gymndzium Ceskd Trebovd

Cilem naseho projektu bylo zjistit, zda maji barvy vliv na nasi pamét.
Otazky:
M3 vyraznost barev vliv na zapamatovani jednotlivych predméta?
Bude si nds mozek vsimat spiSe kontrastnich, ¢i splyvavych barev?
Zméni se vysledky na zdkladé rliznych velikosti predméti?
Ovlivni zavérecné statistiky naseho projektu i vék testované osoby?
Je pro naSe vnimani dllezita barevnost pozadi?
Postup prdace a shromdZdénd data:
V prabéhu zpracovavani projektu jsme postupovaly nasledovné:
1) Pripravily jsme si materialy pro nas pokus:
e jednotlivé predméty
e  podkladové papiry
e vytisknuté fotografie s predméty
2)  Rlznym vékovym skupindm jsme predlozily 3 fotografie s 20 pfedméty po dobu 30
sekund, na barevnych podkladech.
Ucelem testu bylo, aby si jednotlivci zapamatovali co nejvice objektd z fotografii.
3)  Vysledky jsme urcily podle pfedem vytvoreného seznamu predmét(, které jsme
rozlisily na kontrastni, splyvavé, velké a malé.
4) Zavérecné statistiky jsme prenesly do tabulek a grafu, rozdélenych podle velikosti,
kontrastu a vékovych kategorii.
Zavér vytvoreny na zdkladé ziskanych dat:
Nejvice se nasim predpokladiim pfibliZila skupina osob starsich 26 let, kdy byl vysledny pomér
kontrastnich a splyvavych predmétl 60 % ku 40 %, velkych a malych predmétl 59 % ku 41 %.
Jsme rady, Ze doslo také k potvrzeni nasi hypotézy i u ostatnich vékovych kategorii a nas pokus

se tak stal UspéSnym.
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Vyukové materialy Save the jungle with Rimbo

Radka Syrova a Petra Crhonkova
radka.syroval9@seznam.cz, pepe.crhy@seznam.cz

Purkyriovo gymndzium StrdZnice

V soucasné dobé existuje spousta environmentalnich problém. Tyto problémy jsou
celosvétové a jejich fedeni je dlleZité pro celé lidstvo. Clovék se dnes stal trvalym Einitelem
ovliviiujicim stav Zivotniho prostredi. Situace v Indonésii, oblasti s druhou nejvétsi
biodiverzitou, pfitom patfi k nejkritictéjSim. Proto vznikaji na celém svété projekty, které
se snazi nejen této oblasti pomoci. Ani nam neni zdejsi situace lhostejnd, a proto jsme vyuzily
moznost zapojeni do projektu Help for Jungle. Pod jeho zastitou jsme vytvorily ucebni
pomlcky, dnes uz bézné vyuzivané k rozvoji déti nejen v oblasti Sumatry.

Tento vyukovy materidl je koncipovan jako pracovni sesit, ktery je rozclenén
na jednotlivé kapitoly. Ty na sebe navazuji, ale lze je pouZit i samostatné nebo nékteré
vynechat. Zakladni témata, ktera se v pracovnim sesité objevuji, jsou: vyznam pralest, zakladni
pri¢iny ohroZeni a Ubytku pralest a biodiverzity, nelegélni lov a Cerny trh s ohroZzenymi druhy
zvitat, problematika nadmérného vzniku odpadu, tfidéni a recyklace. V pracovnim sesité jsou
pouzity rizné metody vyuky a aktivity.

Pfi realizaci projektu byly vyuZity i doprovodné pomucky, jako napf. maskot, platno
s motivem pralesa, mikroskop, krabickové lupy, karticky. Pro prdci s pracovnim sesitem byla
vytvorena i pfirucka pro vyucujici.

Veskery nds vyukovy material je psan anglicky a byl vyuzit v indonéskych odpolednich
Skolach. Hodnocen byl jako velmi vhodny pro danou vékovou skupinu a jako velmi potiebny.

Cilem material( bylo pfispét k rozvoji environmentalnich a jazykovych znalosti zdejSich déti.
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Vyuziti 3D rekonstrukce ve stavitelstvi

Barbora Halkova
halkova.barbora@gmail.com

Stredni priumyslova skola stavebni Liberec

V dnesni dobé stdle roste mnoiZstvi stavebnich, architektonickych i geografickych
aplikaci, které vyZzaduji 3D digitalni data a pracuji s modelem objektu nebo terénu v pocitacové
podobé. Proto se v poslednich letech (i diky moZnostem vypocetni techniky) vyuziva ¢im dal
vice metod fotogrammetrie pro potizovani dat a 3D rekonstrukce pro tvorbu modeld.

Metody vicesnimkové fotogrammetrie a 3D rekonstrukce se vyuZivaji naptiklad
k dokumentaci stavebnich pamatek nebo archeologickych nalezist, je moiné takto
zdokumentovat jakoukoli stavbu - exteriér i interiér. Lze také vytvaret digitalni modely terénu.
Princip je v potizeni vétsiho mnozZstvi snimk( zajmového objektu (stavby, terénu), softwarové
zpracovani do podoby mraéna bodl, povrchové sité nebo texturovaného povrchu,
transformace do redlnych soufadnic a takto je model moiné nasledné vyuZit v dalSich
aplikacich.

Modely stavebnich objektd maji své vyuZiti napfiklad pfi projektovani rekonstrukci
nebo dostaveb. Modely terénu nachdzeji své uplatnéni v geografickych a stavebnich aplikacich.
Jsou vyuZivany pfi projektech zasazeni stavby do terénu a navrhovani vykopd, vykreslovani
profild, vypoctech kubatur, v oblasti rekultivaci, mapovani eroznich skod apod.

Rozvoj digitalnich technologii se promita i do zpfistupnéni fady nastroji — jak pro
méfické prace, tak pro softwarové zpracovani. Vykon béZnych domacich pocitaci umozni
zpracovat i pomérné velké objemy dat. Ve své praci se zaméfuji na tvorbu digitalnich modell
malych stavebnich objektdl a digitdlniho modelu terénu svyuZitim metod blizké

fotogrammetrie, 3D rekonstrukce ze snimk( véetné ovéreni presnosti ziskanych modeld.
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CESKOSLOVENSKY CASOPIS

PRO FYZIKU . .

védecko-popularni ¢asopis Ceskych a slovenskych fyzikd

CCF je Easopisem nejen pro fyzikalni badatele, studujicf fyziky,

pedagogické pracovniky vyucuijici fyziku, ale i pro techniky,
matematiky, astronomy, prirodovédce jinych obor( a poucené laiky.
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Univerzita Pardubice

Univerzita je jednou z 26 vefejnych vysokych $kol Ceské republiky a jedinou univerzitou
v Pardubickém kraji. Rozviji vice nez Sedesatiletou tradici vysokého Skolstvi ve mésté a od roku
1994 nese soucasny nazev. Od té doby prosla nebyvalym rozvojem studijnich programu
a péstovanych védnich disciplin. Témér pétkrat se rozrostla a zaznamenala vyznamné rozsireni
v oblasti védecké, vyzkumné a vyvojové Cinnosti, jiZz si ziskala respekt u domaci i mezinarodni

védecké obce. V soucasnosti ma 8 tisic student(l a sedm fakult:

Dopravni fakulta Jana Pernera
Fakulta ekonomicko-spravni

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Fakulta filozoficka

Fakulta chemicko-technologicka
Fakulta restaurovani

Fakulta zdravotnickych studif

Univerzita Pardubice

e  pfipravuje odborniky pro Gspésnou kariéru v Siroké skdle profesi

e trvale pfispiva k rozvoji vzdélanosti a védeckého poznani

e nabizi bakaldrské, magisterské a doktorské studijni programy s témér sto tficeti obory

e péstuje univerzalni Siti védnich disciplin — pfirodni, technické, ekonomické, spolecenské,
zdravotnické i umélecké

e vytvari mezinarodni tvarci prostredi

e  nabizi studium a program osobni asistence zdravotné postizenym studentim

e je aktivni soucdsti evropského vysokoskolského vzdélavaciho a vyzkumného prostoru

Moderné vybaveny univerzitni kampus vytvari idedlni podminky pro vsestranny rozvoj
mladych lidi. Pfijemné prostfedi a bohaté moznosti kulturniho i sportovniho Zivota studentd
v kombinaci s kvalitnimi a ndro¢nymi studijnimi programy snesou srovnani s prednimi

evropskymi univerzitami.
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